Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

Departament Monitoringu Srodowiska

Regionalny Wydziat Monitoringu

Srodowiska w Opolu

ROCZNA OCENA JAKOSCI POWIETRZA
W WOJEWODZTWIE OPOLSKIM

raport wojewodzki za rok 2019

: zatwierdzit:
YWYV Inspekion

Opole 2020






| GLOWNY INSPEKTORAT OCHRONY SRODOWISKA
\,\ % v} Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Opolu
. { Departamentu Monitoringu Srodowiska

ul. Nysy tuzyckiej 42, 45-035 Opole

ROCZNA OCENA JAKOSCI POWIETRZA
W WOJEWODZTWIE OPOLSKIM

RAPORT WOJEWODZKI ZA ROK 2019

Raport opracowany w Regionalnym Wydziale Monitoringu Srodowiska w
Opolu Departamentu Monitoringu Srodowiska Gtéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska przez zespét

w sktadzie:

Zuzanna Zimolong — Wojewddzki Koordynator Oceny

Barbara Barariska — Naczelnik RWMS w Opolu

Dominika Galirska-Lizon

Mateusz Wilk

Jacek Bfachuta

Opole, kwiecien 2020






SPIS TRESCI

L I S s 5
1.1. Podstawy prawne 0Ceny jakoSCi POWIEIIZA........cverververieriiriisiiniieeeie e 5
1.2. Cele 0CeNnY JaKOSCT POWIBLIZA .. ...ccvveiieeieieesieeieecee e ste et ae e sre e te e sre e teeneenneas 6
2. Kryteria i MEtOAY OCENY ......ccociieiiiiccieee ettt sraeste e nnees 8
2.1. Kryteria 0Ceny jaKoSCi POWIEIIZA.........ccveiueiiiiie e seese e sae e snees 8
2.2. Zaokraglanie wynikoéw obliczen W ocenie jako$ci powietrza przy poréwnaniu z
WATrtOSCIAMI KIYIETIOW ...cuviiiiiiieiieiee et 12
2.3. Metody 0Ceny jako$Ci POWIELIZA.........ccuerviiiiiiiiieieeee e 14
3. ODbSzar podlegajacy OCENIE .........coeiiiiiiiiiieiei et bbbt 15
3.1. Podzial wojewOdztwa NA SIIETY ........coiiiiiiiiicee e 15
3.2. Charakterystyka wojewOdztwa OPOISKIEGO ........ccveiiriiiieieiiricse e 16
4. System rocznej oceny jako$ci powietrza W wojewodztwie .............cccoovvvieninieninnnn, 20
4.1. System pomiarOw zanieCzySzczen POWIELIZA ........cceveieiirinieieie et 20
4.2. System modelowania matematyCZNEQ0 ........ccueeveieeieiieii e eeeseese e 24
4.3. Inne metody 0Ceny jakoS$Ci POWIELIZA .........cceveveriiiieieiieiieeeeee e 26
5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym OCENIE...........cccecvreiiiinininieienen, 29
6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa ................cccceevenen. 33
7. Wyniki oceny jaKo$ci POWIETIZA .........cccoiiiiiiiiiieieie e 39
7.1. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia lUdzi ..o, 39
7.1.1. DWULIENEK SIAIKI SO2 ..c.vivieiieiieieie ettt bbb 39
7.1.2. DWULIENEK AZOTU NO2 ... .ottt 44
7.01.3. TIENEBK WEEIA CO .ottt 47
714, BENZEN CoHe ..o ettt 49
8 R ST © 7o L PP P PRSP RPRPR 51
0 LT S B o 1Y/ 0SSPSO 55
0 O A S B o Y TSP 63
7.1.8. OIOW PD W PYIE PMLO ...ttt 67
7.1.9. Arsen AS W PYIE PMIL0......coiiiiiiciicicce ettt ne e 68
7.1.10. Kadm Cd W PYIE PIMILO ......eiiiiiciie ettt aa e 70
7.2.11. NiKiel NI W PYIE PIMLO. ..ottt a e 72
7.1.12. Benzo(a)piren W PYIE PIMLO......ccoiiiiiie ettt 74
7.1.13. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrong zdrowia............cc.ceeveeeeennen. 79
7.2. Ocena wykonana ze wzgledu Na 0Chrong roSlin ..........ccooeiiiiniiieiene e, 79
7.2.1. DWULIENEK SIATKI SO2 ...ecviiiieiiieiieeie ettt ste et ae e steeeesneenneans 79
7.2.2. TIENKI AZOTU NOX ..o.viiiiiiiieiieieieie et b bbbt 81
T.2.3. OZ0N O3 ettt ettt bt h bR bt Re e nbe e are et ans 81
7.2.4. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrong ro§lin ...........cccocvvvevieieennene, 86

8. Strefy, w ktorych wystapily przekroczenia.............ccocoiiiiiiiiiiiiiee, 86



10.
11.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

Udokumentowanie WyniKOW OCENY ..........cccceiveiiiiieiieieeiesieesieesie e sie e sseesae e seesnens 87

POASUMOWANIE OCENY ......ouiiiiiieiteste ittt b bbbt 88
Stownik skrotow | terminow uzytych W Opracowaniu ...........ccoceeerereneneneneeieennenns 89
Podstawy prawne i zasady odejmowania udzialu zrodel naturalnych oraz

posypywania drég piaskiem i solg w ocenie jakos$ci powietrza.............cccoceevveneennenn. 108
Przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia pylu PM10..........c.cccoviievvennne 111
Naplyw pyhlu naturalnego z regionow SUChYCh ..., 112
INTOIMACTE WSTEPIIE ..evvevieie ettt este e e e ene e teenaeennenreas 112
=t o] 0 o 0 PR 115
EPIZOU 2 ...t 121
EPIZOO 3 ..ttt 129
EPIZOU 4 ...t 134
Podsumowanie odliczen dla naptywu pytu naturalnego z obszaroéw suchych................ 137
Materialy Zrodlowe ..o 138

Zalacznik 1. Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewodztwie

Zalacznik 2. Raport syntetyczny dokumentujacy odejmowanie udzialu zrédel
naturalnych oraz zimowego utrzymania drég w ocenie jakos$ci powietrza w wojewodztwie
opolskim za rok 2019



1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na
podstawie badan przeprowadzonych w roku 2019 i analiz wykonanych na poziomie
wojewodzkim 1 krajowym, dotyczacych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze
wojewodztwa opolskiego oraz stopnia dotrzymania obowigzujacych kryteriow jakosSci
powietrza. Zasadniczym elementem analiz byto sklasyfikowanie stref wojewddztwa pod katem
spelniania wymagan w zakresie jakosci powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadkow
wystepowania przekroczen okreslonych prawem poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi zasadami, bazujagcymi na
przepisach prawnych wskazanych w dalszej cze$ci dokumentu. Przedstawiono w nim rowniez
cele wykonania oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano
funkcjonujacy na obszarze wojewddztwa opolskiego oraz wykorzystany w przedstawionej
analizie system oceny jakosci powietrza oraz jego poszczegdlne elementy. Przytoczono
podstawowe informacje dotyczace wielkosci emisji do powietrza wybranych substancji
zanieczyszczajacych, a takze dane dotyczace warunkéw meteorologicznych panujacych w roku
2019, majacych wplyw na wystepujace poziomy stezenia zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
z 2019 r. poz. 1396, z p6zn. zm.) Gtowny Inspektor Ochrony Srodowiska (w tym Regionalne
Wydzialy Monitoringu Srodowiska GIOS na poziomie wojewddztw) dokonuje oceny
pozioméw substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje
klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odr¢bnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen
dla danego wojewodztwa sg niezwlocznie przekazywane zarzadowi wojewodztwa. Gtowny
Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika z
przepiséw prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowiazki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1396, z pozn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2019
r. poz. 1931)



- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2018 r. poz. 1119);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012 r. poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powigzane sa rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
I sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1120).

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1355 - t.j., Z p6zn zm.).

1.2.Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji
0 stgzeniach zanieczyszczen na obszarze poszczeg6lnych stref, w zakresie umozliwiajacym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego).
Wartosci kryterialne zostaty okreslone W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
W sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r., poz. 1031).
Wynik Klasyfikacji jest podstawa do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia
okreslonych dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie
(w tym opracowywania programow ochrony powietrza POP) - tabele 1.1, 1.2i 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszarow przekroczen wartosci Kryterialnych oraz
okreslenie poziomow stezen wystgpujgcych na tych obszarach.

Informacje te sa niezbedne do okreslenia obszarow wymagajacych podjecia dziatan na
rzecz poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku
uznania posiadanych informacji za niewystarczajace — do przeprowadzenia dodatkowych
badan we wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen W okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji)

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu
wskazania zrodet lub grup zrédet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza



w danym rejonie, czesto wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem
obliczen za pomoca modeli matematycznych. Analizy takie stanowig element programu
ochrony powietrza POP. W niektorych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza, w polaczeniu z wynikami wieloletnich badan, ze
znajomoscig rejonu i z doswiadczeniem osdb wykonujacych oceng, moga pozwoli¢ na
wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomow stezen zanieczyszczenia uzyskanych
wrocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy dla zanieczyszczenia jest okre§lony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dzialania
strefy zanieczyszczenia
nie przekraczajacy - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej ze
dopuszczalnego zrownowazonym rozwojem

- okreslenie obszarow przekroczen poziomow dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu
osiagniecia odpowiednich poziomow dopuszczalnych substancji w

zej poziomu -
powyze) p powietrzu

dopuszczalnego . . ] o
- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczef i

prowadzenie dziatan majacych na celu obnizenie stezen przynajmniej
do pozioméw dopuszczalnych

D Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SO,, dwutlenku azotu NO, tlenku wegla CO, benzenu CgHe, pyfu
PM10, pytu PM2,5 oraz zawartosci otowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO
tlenkow azotu NOXx - ochrona roslin.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zalezno$ci 0d poziomow stgzen zanieczyszczenia, uzyskanych
W rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy V)

Klasa Poziom stezen . . .
. e Oczekiwane dzialania
strefy zanieczyszczenia
A nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
poziomu docelowego docelowego
- dazenie do osiagniecia poziomu docelowego substancji w okre§lonym
L czasie za pomoca ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych i
owyzej poziomu .
C powyzej p technologicznych

docelowego . . .
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu

osiagnigcia odpowiednich poziomoéw docelowych w powietrzu

D Dotyczy: ozonu O3 (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni, benzo(a)pirenu
B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomow stezen 0zonu z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

Klasa . q
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dzialania
strefy
nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
D1 poziomu celu celu dlugoterminowego
dlugoterminowego
D2 powyzej poziomu celu |- dazenie do osiggnigcia poziomu celu dlugoterminowego do roku 2020
dtugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1.Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gtownego Inspektora Ochrony
Srodowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktorych obowigzek
taki wynika z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu.

Sa to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw niektorych substancji w powietrzu)
i w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreslono normatywne st¢zenia W postaci
poziomow dopuszczalnych/docelowych/celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi i ochrong roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem

spetnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki SO,

- dwutlenek azotu NO,

- tlenek wegla CO

- benzen CgHs,

- o0zon Og,

- pyt PM10,

- pylPM2,5

- olow Pbw PM10,

- arsen Asw PM10

- kadm Cd w PM10,

- nikiel Ni w PM10,

- benzo(a)piren B(a)P w PM10.



W ocenach dokonywanych pod katem speinienia kryteriow odniesionych do ochrony
ro$lin uwzglednia si¢ 3 substancje:

- dwutlenek siarki SO2,
- tlenki azotu NOX,
- 0zon Os.

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji
stref w rocznej ocenie jakosci powietrza sa:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglgdnieniem dozwolonej liczby
przypadkoéw przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektérych
zanieczyszczenh),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powickszony 0 margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnoszg si¢ takze do
jego warto$ci powiekszonej 0 margines tolerancji)?,

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkow przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dlugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy
naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na
zdrowie ludzkie lub srodowisko jako catos¢, ktory powinien by¢ osiagniety W okreslonym
terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko
jako catos¢, ktory ma by¢ osiagniety tam gdzie to mozliwe w okre$lonym czasie.

Poziom celu dlugoterminowego 0znacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy osiggnaé
w dluzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze
zastosowania proporcjonalnych érodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia
ludzkiego i srodowiska.

1 Poczgwszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okreslony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref .



Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi w zakresie: dwutlenku siarki SO», dwutlenku azotu NO>, tlenku wegla CO, benzenu CeHs,
ozonu Oz, pytu PM10, pylu PM2,5 oraz zawarto$ci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni
I benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 dokonuje si¢ w strefach na terenie catego kraju,
Z wylaczeniem:

a) terenow zamknietych lub instalacji przemystowych,

b) miejsc niezamieszkatych, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,

c) jezdni drog i pasow dzielacych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi majg dostep
do pasa dzielagcego drogg.

W ocenie ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi uwzglednia si¢ wyniki pomiarow
z wlasciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, komunikacyjnych
I przemystowych) funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich.

Oceny poziomow Stgzen substancji w powietrzu ze wzglgdu na ochrong roslin w zakresie
dwutlenku siarki SO», tlenkéw azotu NOy i 0zonu Oz dokonuje si¢ w strefach na terenie catego
kraju, z wytaczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz miast o liczbie mieszkancow wickszej
niz 100 tysigcy i aglomeracji o liczbie mieszkancow wiekszej niz 250 tysigcy.

W ocenie dla NOx i SOz nalezy uwzglednia¢ wyniki pomiarow z wlasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich
i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki SO», dwutlenku azotu NO», tlenku wegla CO, benzenu CeHs, 0zonu Oz, pytu PM10, pytu
PM2,5 oraz zawarto$ci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P
w pyle PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pylu PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sg kryteria
dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono
w tabelach 2.21 2.3.

Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: SO, , NO; ,CO, CsHs,
PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, BaP, O3

Zanie- Normowany N
. : usre- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom dniania
L nie wigcej niz 24 stgzenia 1-godz. wiecej niz 24 stgzenia 1-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny | 1-godz.
P v+ S1 > 350 pg/m? S1 > 350 pg/m?
L ) nie wigcej niz 3 stgzenia 24-godz. S24 | wigcej niz 3 stgzenia 24-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny | 24-godz. > 125 pg/m? S24 > 125 pg/m?
nie wigcej niz 18 stgzen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dwutlenek azotu | dopuszczalny | 1-godz.
wu 20| dopuszezalny | -90G2. | o 5 500 g/m? S1 > 200 pg/m?
dwutlenek azotu | dopuszczalny | rok Sa <= 40 pg/m® Sa > 40 pg/md
tlenek wegla dopuszczalny | 8-godz. | S8max <= 10 mg/m?3 S8max > 10 mg/m?
benzen dopuszczalny | rok Sa <=5 pg/m? Sa>5 pg/md
pyt zawieszony dobuszczalny | 24-aodz nie wiecej niz 35 stezen 24-godz. wigeej niz 35 stgzen 24-godz.
PM10 P V12490 594 5 50 pg/me S24 > 50 pg/m®
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Zanie- Normowan S
. - Y| usre- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom dniania

gﬁigwmszony dopuszczalny | rok Sa <= 40 ug/m® Sa > 40 pg/md

gﬁ;agv 1eszony dopuszczalny | rok Sa <= 25 pug/m® Sa > 25 pug/md

otow dopuszczalny | rok Sa<=0.5 pg/m® Sa > 0.5 pg/md

arsen docelowy rok Sa <=6 ng/m® Sa > 6 ng/m?

kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m?3 Sa > 5 ng/m?

nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m? Sa > 20 ng/m?

benzo(a)piren docelowy rok Sa <=1 ng/m3 Sa > 1 ng/m?
nie wigcej niz 25 dni ze stgzeniem wigcej niz 25 dni ze stgzeniem

ozon docelowy 8-godz. | S8max_d > 120 ug/m? S8max_d > 120 pg/m®
($rednio dla ostatnich 3 lat) ($rednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stgzenie srednie roczne

S1 - stezenie 1-godzinne

S24 — stezenie srednie dobowe

S8max — maksimum ze stezer Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezern 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego

S8max_d — maksimum dobowe ze stezer srednich osmiogodzinnych kroczgcych obliczanych ze stezen srednich
jednogodzinnych; kazdg wartosé Sredniq osmiogodzinng przypisuje si¢ dobie, w ktérej koriczy si¢ osmiogodzinny okres
usredniania

Oléw, arsen, kadm, nikiel, benzo(o)piren — 0znaczane w pyle zawieszonym PM10

Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla PM2,5 ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi (faza Il - do
osiagnigcia do dnia 1 stycznia 2020 r.

AR Normowany poziom czas Klasa Al Klasa C1
nie uSredniania
pyl PM2,5 dopuszczalny - faza Il rok Sa <= 20 pg/m® Sa > 20 ug/m®

Objasnienia do tabeli:
Sa- stezenie Srednie roczne

Tabela 2.3. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu Os; ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dtlugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zamecz_yszcze- Normowany poziom . Cza.s . Klasa D1 Klasa D2
nie uSredniania
- 3 3
Ozon cel dlugoterminowy 8-godz. S8max < 120 pg/m SSmax_> 120 pg/m
w ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezeri Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezern 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.
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Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki SO,
tlenkow azotu NOx i ozonu Oz zamieszczono w tabeli 2.4. Dla ozonu zdefiniowane sa kryteria
dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w odniesieniu do poziomu celu
dhugoterminowego (tabela 2.5).

Tabela 2.4. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki SO, tlenkow
azotu NOx i ozonu O3

Zaniecz_yszcze- ML Czas u$redniania Klasa A Klasa C
nie poziom
dwutlenek siarki | dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 20 ug/m® Sa > 20 pg/md
dwutlenek siarki | dopuszczalny | pora zimowa (okres od | SW <= 20 pg/m? Sw > 20 pg/m?
01 X do 31 111)
tlenki azotu dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 30 pg/m® Sa > 30 pg/m®
. AOT40s <= 18000 pg/m3*h | AOT40s. > 18000 pg/m3*h

ozon docelowy Sl;risvvxl/:e)getacyjny v ($rednia z AOT40 dla (srednia z AOT40 dla

ostatnich 5 lat) ostatnich 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stezenie Srednie roczne

Sw- stezenie srednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny do
31 marca w roku oceny.

AOT40sL —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®. Wartosé usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 2.5. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roélin w zakresie ozonu Os
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.).

Zanieczyszcze- Normowany Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
nie poziom
. AOT40<= 6000 pg/m**h | AOT40 > 6000 ug/m3*h
. okres wegetacyjny . -
ozon cel dtugoterminowy 1V —31 Vi) (w roku podlegajacym (w roku podlegajacym
ocenie) ocenie))

AOT40 —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®

2.2.Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakosci powietrza przy poréwnaniu z
wartosciami kryteriow

Parametry statystyczne okre§lane na podstawie serii wynikéw pomiardw stgzen
zanieczyszczenia oblicza si¢ w oparciu 0 dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane
Z pomiaréw, z peilng dostepnag liczba miejsc po przecinku). Zgodnie z obowiazujacymi
zasadami wykonywania oceny jako$ci powietrza i raportowania danych na poziom Unii
Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed poréwnaniem uzyskanej wartosci
z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie. Do poréwnania okreSlonych
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parametréOw z wartosciami Kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci powietrza przyjmuje sie
takg samg doktadno$¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka zapisano odpowiednig
warto§¢ normatywng (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dlugoterminowego)
W rozporzadzeniu MS w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu. Z wyjatkiem
ofowiu, normowane stezenia pozostatych zanieczyszczen sa okreslone z doktadnoscig do
jednosci (sg liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach st¢zenia). Liczbe miejsc po
przecinku (oraz jednostki, w jakich okre$lone sg wartosci Kryterialne stezen w przepisach
prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.6.

Podana zasada zaokragglania wynikow ma zastosowanie jedynie do pordéwnania
okreslonego stgzenia (parametru) z odpowiednig wartoscia normatywng, W celu oceny
dotrzymania lub przekroczenia tej wartosci na okres§lonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.6. Sposob zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy porownywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiaréw z warto$ciami Kkryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

. . Liczba miejsc
Zanieczyszczenie Parametr Jednostka po przecinku Przyklad
stezenie 24-godz. S24
Dwutlenek siarki percentyl S99,18 ze stezen 24 godz.
o pg/md 0 45 pg/m®
SOz stezenie 1-godz. S1
percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.
Dwutlenek siarki ) ) .
0 stezenie $rednie W sezonie pg/md 0 12 ug/m?®
2
stezenie Srednie roczne Sa
Dwutlenek azotu o s s
NO stgzenie 1-godz. S1 pg/m 0 21 pg/m
2
percentyl S99,8
Tlenki azotu NOx stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/m?®
Tlenek wegla CO stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m?
Benzen CsHs stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 1 pg/m?®
Ozon O3 stezenie 8-godz. S8 pg/md 0 115 pg/m?
liczba dni w roku ze stezeniem S8 wyzszym od .
- 2
Ozon Os 120 pg/m3usredniona dla 1-3 lat 0 5 dni
Ozon O3 AOT40 ug/mh 0 15866 pg/m®h
stezenie Srednie roczne Sa
Pyt PM10 stezenie 24-godz. S24 pg/m? 0 41 pg/m®
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.
Pyt PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/md
Otéw Pb stezenie $rednie roczne Sa pg/md 1 0,2 ng/m?®
Arsen As stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m?
Kadm Cd stezenie §rednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m?
Nikiel Ni stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 5 ng/m3
Benzo(a)piren B(a)P | stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m?
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2.3.Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
jego stezen wystepujacych w rejonach, gdzie stgzenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako$¢ powietrza
na terenie calej strefy nie spelnia okreslonych kryteriow. Przypisanie strefie klasy C nie
oznacza takze konieczno$ci prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci
powietrza na obszarze calej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan
w odniesieniu do wybranych obszarow w strefie (z reguly 0 ograniczonym zasiggu)
i dla okreslonych zanieczyszczen.

Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ na podstawie informacji dotyczacych
poziomow I przestrzennych rozktadow stgzenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych
moga dostarczac rézne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktorych zalicza si¢ pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:
- pomiary ciaggle prowadzone z zastosowaniem miernikow automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metoda referencyjng jest metoda
manualna),
- wodniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone
W sposob systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktorych wymagania co do celow jakosci danych sa mniej
restrykcyjne niz dla pomiarow intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych nalezg
pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone
z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane beda réwniez (na etapie
wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone na statych stanowiskach, ktorych
kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu 0 analiz¢ informacji 0 emisji zanieczyszczen i jej zrodtach,

sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszarow.
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3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podzial wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie
z art. 87 ustawy - Prawo ochrony srodowiska obechie dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenach jako$ci powietrza strefe stanowia:

- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysigcy,

- miasto (nie bedace aglomeracjg) 0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewodztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 .
w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

Liczba stref w Polsce wynosi 46, wsrod ktorych jest obecnie 12 aglomeracji, 18 miast

0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy (nie bedacych aglomeracjg) oraz 16 stref —

pozostatych obszarow wojewodztw. Oceny jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia ludzi

prowadzone sg W kazdej z 46 stref. W ocenach pod katem ochrony roslin uwzglednia si¢ 16

stref — ocenie tej nie podlegaja strefy - aglomeracje o liczbie mieszkancéw powyzej 250 tys.
i strefy - miasta o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie

stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza, wojewodztwo opolskie zostato

podzielone na dwie strefy: miasto Opole, oraz strefe opolska, czyli pozostaty obszar
wojewodztwa (tabela 3.1, rysunek 3.1).

Tabela. 3.1. Zestawienie stref w wojewodztwie opolskim

Liczba Klasyfikacjawg | Klasyfikacja
L Kod Nazwa Typ strefy Powierzchnia mieszkancéw kryteriow dot. wg kryteriow
P strefy | strefy yp strefy [km?] . ochrony zdrowia | dot. ochrony
w strefie " - ;
[tak/nie] roslin [tak/nie]
miasto miasto pow. .
1 |PL1601 Opole 100.000 mieszk. 149 128 208 tak nie
2 pLigpz SUefa - reszta 9263 856 137 tak tak
opolska | wojewoddztwa
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PL1601
miasto Opole

PL1602
strefa opolska

3 steery

Powiaty

0 25 50 km
L 1 |

Rysunek. 3.1. Podzial wojewddztwa opolskiego na strefy dla celow oceny jakosci powietrza za 2019 r.

3.2. Charakterystyka wojewodztwa opolskiego

Wojewddztwo opolskie jest potozone w potudniowo-zachodniej czgsci Polski.
Sagsiaduje bezposrednio z czterema wojewodztwami: od pdinocy z wielkopolskim i 16dzkim,
od wschodu ze slagskim, a od zachodu z dolnoslaskim, natomiast od potudnia graniczy
z Republikg Czeska. Wojewodztwo opolskie zajmuje obszar o powierzchni 9412 km?, co
stanowi 3% powierzchni kraju i jest obecnie najmniejszym wojewodztwem w Polsce.

Pod wzgledem administracyjnym wojewodztwo opolskie dzieli si¢ na 12 powiatow,
w tym 1 powiat grodzki — Opole oraz na 71 gmin (rysunek 3.2). Stolica regionu jest miasto
Opole — najwieksze miasto Opolszczyzny, zlokalizowane w centralnym punkcie wojewodztwa,
ktore pelni role centrum spoteczno-gospodarczego, skupiajagcego funkcje administracyjne,
produkcyjne, ustlugowe, transportowe oraz mieszkaniowe. Liczba ludnosci wojewoddztwa
opolskiego w 2019 r. wynosita 984 tys. mieszkancow, CO 0znacza, ze populacja wojewodztwa,
stanowita 3% ogotu ludnosci kraju. Srednia gesto$é zaludnienia w wojewodztwie wyniosta 105
osob/km? (rysunek 3.3). Do najwickszych miast Opolszczyzny, poza Opolem (128 tys.
mieszkancow), nalezy Kedzierzyn-Kozle (61 tys. mieszkancow), Nysa (44 tys.) i Brzeg
(36 tys.).
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Rysunek. 3.2. Podziat administracyjny wojewddztwa opolskiego
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Rysunek. 3.3. Gegstosé zaludnienia w gminach wojewddztwa opolskiego

17



Opolszczyzna potozona jest u zbiegu trzech regionéw geograficznych: Wyzyny Slasko—
Krakowskiej, Niziny Slaskiej oraz Sudetéw. Uksztattowanie przestrzenne tych obszarow
zapewnia Opolszczyznie charakter otwartej na zachod niecki, ktorej centralng osia jest rzeka
Odra wraz ze swoimi doptywami. Rzezba terenu uksztalttowana jest przez Kotling Raciborska
w potludniowo — wschodniej czgsci, Podgorze Sudeckie na potudniowym — zachodzie, Garb
Chelmski i Rownine Niemodlinskg W czesci centralnej oraz Réwning Opolskg na pozostatym
obszarze. Znajdujaca si¢ W Gorach Opawskich Biskupia Kopa (890 m n.p.m.) jest najwyzszym
wzniesieniem wojewodztwa, natomiast najnizej potozong micjscowoscig jest wies Blota
(ok. 130 m n.p.m.), zlokalizowana na terenie gminy Lubsza. Na obszarze wojewodztwa
przewazaja tereny réwninne.

Wojewodztwo opolskie jest jednym z najcieplejszych wojewodztw w Polsce. Srednia
temperatura w 2019 r. wyniosta w Opolu 11,2°C, a wielko$¢ opadow atmosferycznych — 470
mm. Charakterystyczne sa tu dlugie, tagodne jesienie, krotkotrwate zimy, wczesne wiosny oraz
ciepte lata, co zwigzane jest z istnieniem przewagi wiatrow wiejacych najczesciej z Kierunku
zachodniego i poludniowo — zachodniego. Takie warunki klimatyczne sa korzystne dla
dtugiego okresu wegetacji, ktory na Opolszczyznie wynosi 200 - 225 dni.

Na terenie wojewodztwa wystepuje dobrze rozbudowana sie¢ hydrograficzna, ktorej
glowna os$ stanowi rzeka Odra. Przeptywa ona przez wojewodztwo opolskie z potudniowego —
wschodu na potnocny — zachod, zgodnie z kierunkiem nachylenia terenu. Najwigkszymi, pod
wzgledem powierzchni zlewni, doptywami Odry sa: Mata Panew, Stobrawa, Bierawka,
Klodnica, Nysa Klodzka i Osobtoga. Obszar wojewoddztwa opolskiego pozbawiony jest
duzych, naturalnych zbiornikow wod powierzchniowych, jedynie w wyniku dziatalnosci
cztowieka powstaty zbiorniki retencyjne (Zbiornik Turawa, Nysa, Otmuchow).

Lasy Opolszczyzny zajmuja obszar 2592 km?, a lesisto$¢ terenu, ktora wynosi 26,7%,
lokuje wojewodztwo na 11 miejscu w kraju (rysunek 3.4). Tereny lesne sg dos¢ zréznicowane,
dominujgcymi siedliskami sg siedliska borowe i lasy mieszane. Na obszarach lesnych, ktore
zachowaty swoj naturalny charakter, powstaty trzy parki krajobrazowe:

v Stobrawski Park Krajobrazowy (526,37 km?),
v' Park Krajobrazowy ,,Gora Sw. Anny” (50,51 km?),
v' Park Krajobrazowy ,,Géry Opawskie” (49,03 km?).

Pod wzgledem przyrodniczym tereny parkéw krajobrazowych Opolszczyzny nalezg do
cenniejszych obszarow w Polsce. Obejmujag one obszar chroniony o duzych walorach
przyrodniczych, historycznych i kulturowych. Stanowia tez ogromne znaczenie dla ochrony
zasobow genowych roslin oraz zwierzat.

Ponadto, w granicach wojewddztwa opolskiego wystepujg obszary Europejskiej Sieci
Ekologicznej Natura 2000, o tacznej powierzchni 54,3 tys. ha. Sg to 4 obszary specjalnej
ochrony ptakoéw oraz 21 obszaréw siedliskowych. Sie¢ Natura 2000 ma na celu zachowanie
siedlisk przyrodniczych i gatunkéw, uwazanych za cenne oraz zagrozone wyginigciem W skali
catej Unii Europejskiej.
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D Strefy
Zagospodarowanie terenu

s Autostrady i drogi ekspresowe
Drogi krajowe
—— Drogi wojewddzkie

Rzeka, strumien
Rzeki

Wody powierzchniowe

B zabudowa

- Tereny lesne lub zadrzewione

Tereny roslinnosci trawiastej lub upraw rolnych

Tereny upraw trwalych 50 km

[ Tereny zwatowisk i wyrobisk

Rysunek. 3.4. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie opolskiego

Wsérod wystepujacych na terenie wojewodztwa opolskiego zasobow naturalnych,
oprocz zasobow lesnych i wodnych, na szczegolng uwage zastuguja urodzajne gleby oraz
bogate zasoby zt6z surowcoéHw mineralnych. Duze nagromadzenie surowcoOw mineralnych,
w szczegolnosci wapieni i margli, piaskoéw podsadzkowych, kamieni, glinek i itow, jako
surowcow do produkcji ceramiki budowlanej oraz kruszyw dla budownictwa i drogownictwa,
stanowi dobrg bazg surowcowa dla gospodarki wojewoddztwa, a takze ma znaczny udziat
w produkcji krajowej. Dzigki bogactwu surowcow mineralnych w wojewodztwie obserwuje sie
znaczny rozwoj przemystu cementowo-wapienniczego. Istotny wudziat w produkcji
przemystowej na Opolszczyznie wystepuje takze w przypadku przemystu spozywczego.
Szczegblnie istotng role odgrywa: przetworstwo owocow i warzyw, produkcja wyrobow
mleczarskich, produkcja wyrobow piekarskich, ciastkarskich i cukierniczych oraz produkcja
cukru. Istotny wktad w udziale przemystu wojewddztwa opolskiego stanowi takze produkcja
chemikaliéw | wyrobow chemicznych.
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4. System rocznej oceny jakosSci powietrza w wojewodztwie

4.1.System pomiarow zanieczyszczen powietrza

System pomiarow zanieczyszczen powietrza na terenie wojewodztwa opolskiego
w 2019 roku sktadat sie z 6 stacji automatycznych i 7 manualnych, z czego w 4 lokalizacjach
realizowano rownoczes$nie oba typy pomiarow. Dodatkowo w 6 punktach pomiarowych
prowadzono pomiar pasywny benzenu. Zestawienie podstawowych danych dotyczgcych stacji
pomiarowych oraz stanowisk, ktore zostaty wykorzystane w ocenie, zamieszczono w tabelach
4.114.2 oraz narysunkach 4.11i4.2.
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Tabela. 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktorych wyniki zostaly wykorzystane w ocenie rocznej

Lp.

10

11

12

13

14

15

Kod
strefy

PL1601
PL1601
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602

PL1602

Nazwa strefy
miasto Opole
miasto Opole
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska

strefa opolska

Kod stacji
OpOpoleKoszy
OpOpoleOsAKr
OpGlubRatusz
OpKKozBSmial
OpKluczMicki
OpNysaRodzie
OpOlesSlowac

OpPASJanuKrotka

OpPASKKozKosciu
OpPASKKozKsOpol
OpPASKKozSkarbo
OpPASKKozSzkoln
OpPASKrapMonius

OpPrudPodgorMOB

OpZdziePiast

Nazwa stacji

Opole
automat 5

Opole
manualna 4

Glubczyce
manualna
K-Kozle
automat 1
Kluczbork
manualna 2
Nysa
manualna 3

Olesno
automat 4

Januszkowice
pasywne 51
K-Kozle
pasywne 16
K-Kozle
pasywne 18
K-Kozle
pasywne 17
K-Kozle
pasywne 53

Krapkowice
pasywne 24

Prudnik
mobilna

Zdzieszowice
automat 2

Adres stacji
ul. Koszyka 21
0s. Armii Krajowej

ul. Ratuszowa 9

1}1. Bolestawa
Smiatego 5

ul. Mickiewicza 10

j==

u
ul. Stowackiego

ul. Krétka 1

=

=

ul. Kosciuszki 21

=

ul.

ul. Skarbowa

ul. Szkolna 15

ul. Moniuszki 6
ul. Podgorna 5

ul. Piastow 6

. Rodziewiczowny 1

Ksiazat Opolskich 8

Powiat
Opole
Opole

ghubezycki

kedzierzynsko-
kozielski

kluczborski
nyski
oleski

krapkowicki
kedzierzynsko-
kozielski

kedzierzynsko-
kozielski

kedzierzynsko-
kozielski

kedzierzynsko-
kozielski

krapkowicki
prudnicki

krapkowicki

Gmina
Opole
Opole
Glubczyce
Kedzierzyn-Kozle
Kluczbork
Nysa
Olesno
Zdzieszowice
Kedzierzyn-Kozle
Kedzierzyn-Kozle
Kedzierzyn-Kozle
Kedzierzyn-Kozle
Krapkowice
Prudnik

Zdzieszowice

Szer.
geogr.

17.899137

17.950278

17.83051

18.236575

18.207575

17.331906

18.416878

18.127253

18.201442

18.324478

18.147681

18.263574

17.963086

17.591909

18.120739

DL geogr.

50.666736

50.676856

50.200778

50.349608

50.972181

50.458989

50.876983

50.400936

50.339667

50.369428

50.330883

50.358964

50.475017

50.320858

50.423533

Typ obszaru
miejski
miejski
miejski
miejski
miejski
miejski
miejski

pozamiejski
miejski
miejski
miejski
miejski
miejski
miejski

miejski

Typ
stacji

tto
tto
tlo
tto
tto
tlo
tlo
tto
tto
tto
tlo
tlo
tlo
tlo

tlo
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Tabela. 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktoérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie rocznej

ol olvlolo slwnekl §
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Kod
strefy

PL1601
PL1601
PL1601
PL1601
PL1601
PL1601
PL1601
PL1601
PL1601
PL1601
PL1601
PL1601
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602
PL1602

Nazwa strefy

miasto Opole
miasto Opole
miasto Opole
miasto Opole
miasto Opole
miasto Opole
miasto Opole
miasto Opole
miasto Opole
miasto Opole
miasto Opole
miasto Opole
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska
strefa opolska

Kod stacji

OpOpoleKoszy
OpOpoleOsAKr
OpOpoleOsAKr
OpOpoleOsAKr
OpOpoleOsAKr
OpOpoleOsAKr
OpOpoleOsAKr
OpOpoleOsAKr
OpOpoleOsAKr
OpOpoleOsAKr
OpOpoleOsAKr
OpOpoleOsAKr
OpGlubRatusz
OpKKozBSmial
OpKKozBSmial
OpKKozBSmial
OpKKozBSmial
OpKKozBSmial
OpKKozBSmial
OpKKozBSmial
OpKluczMicki
OpKluczMicki
OpNysaRodzie
OpNysaRodzie
OpNysaRodzie
OpNysaRodzie
OpNysaRodzie
OpNysaRodzie
OpOlesSlowac
OpOlesSlowac
OpPASJanuKrotka
OpPASKKozKosciu
OpPASKKozKsOpol
OpPASKKozSkarbo
OpPASKKozSzkoln
OpPASKrapMonius
OpPrudPodgor
OpPrudPodgor
OpPrudPodgor
OpPrudPodgor
OpPrudPodgor
OpZdziePiast
OpZdziePiast
OpZdziePiast

Typ
stanowis-
ka

tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
tlo
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Zanieczysz-
czenie

PM10
As(PM10)
BaP(PM10)
C6H6
Cd(PM10)
Ni(PM10)
NO2

03
Pb(PM10)
PM10
PM2.5

S02

PM10
C6H6

co

NO2

03

PM10
PM2.5

S02

PM10
PM2.5
As(PM10)
BaP(PM10)
Cd(PM10)
Ni(PM10)
Pb(PM10)
PM10

03

PM10
C6H6
C6H6
C6H6
C6H6
C6H6
C6H6
BaP(PM10)
C6H6
NO2

PM10
PM2.5
BaP(PM10)
C6H6
NO2

Typ pomiaru

automatyczny
manualny
manualny
automatyczny
manualny
manualny
automatyczny
automatyczny
manualny
manualny
manualny
automatyczny
manualny
automatyczny
automatyczny
automatyczny
automatyczny
manualny
automatyczny
automatyczny
manualny
manualny
manualny
manualny
manualny
manualny
manualny
manualny
automatyczny
automatyczny
pasywny
pasywny
pasywny
pasywny
pasywny
pasywny
manualny
automatyczny
automatyczny
manualny
automatyczny
manualny
automatyczny
automatyczny

WyKk.
w OR -
ochr. zdr.

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

WyKk.
w OR -
ochr. ros.

Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie



Kod Typ Zanieczysz- VS VS
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowis- f—— Typ pomiaru | wOR - w OR -
ka ochr. zdr. | ochr. ros.
45 | PL1602 | strefa opolska | OpZdziePiast tto PM10 manualny Tak Nie
46 | PL1602 | strefa opolska | OpZdziePiast tlo S02 automatyczny Tak Nie
PL1602 .U;K uczMicki
.0 pKKkozBSMial
.Upmzwo:\gormca
.OpG UbRatusz

Stacje pomiarowe

@ tlo miejskie

[ strefy

[] Powiaty 0 25 50 km

| | |

Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie opolskim, wykorzystanych w ocenie za rok 2019
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Rysunek 4.2. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie opolskim, wykorzystanych w ocenie za rok 2019
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4.2.System modelowania matematycznego

Metode uzupetniajacg W stosunku do pomiardow stezen zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie
transportu i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stezenia wybranych
zanieczyszczen na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce,
zgodnie z zapisami ustawy - Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Po$), zostata
od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony Srodowiska — Pafstwowemu Instytutowi
Badawczemu (IOS-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie wynikow modelowania jest
okreslony Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
I sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. 2018 poz.
1120).

W przypadku zanieczyszczen: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu i ozon (ochrona
zdrowia) na potrzeby oceny rocznej wykonanej dla roku 2019 dla wojewodztwa opolskiego
wykorzystano bezposrednio wyniki modelowania dostarczone przez 10S-PIB. W odniesieniu
do zanieczyszczeniach: pyt zawieszony PM10 i PM2,5, tlenki azotu, ozon (ochrona roslin) oraz
benzo(a)piren, wyniki modelowania stanowily podstawe obiektywnego szacowania
przestrzennego rozktadu stezen oraz zasiggu obszardéw przekroczen.

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w I0S-PIB zastosowano
model jakosci powietrza GEM-AQ, ktoéry zostat opracowany na bazie numerycznego modelu
prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego
operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model
meteorologiczny zostat rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii
troposfery.

Moduty jako$ci powietrza wprowadzane sa on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej posiada on 50 zwigzkéw gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekcji, glebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15 ze
wzgledu na krotki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujacy whasciwos$ci
chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM [Acid
Deposition and Oxidants Model]. Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe zwigzki
(CH300H, CH30H, CH302, CH3CO3H) i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm
zawiera 50 zwigzkow, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji. Dodatkowo do modelu
GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu B(a)P.

Obliczenie trojwymiarowych pdl stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu
rownan zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy
adwekcji 1 dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sa obliczane zgodnie z algorytmem
uzywanym do adwekcji i dyfuzji dla pary wodnej — wykorzystany zostal schemat semi-
lagranzowski. Do modelowania przemian dla niektorych substancji chemicznych wymagane sa
obliczenia dodatkowych wielkoéci zaleznych od aktualnych wartosci parametrow
meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, wspotczynnikow fotolizy.

Integralng czescig modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktory pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
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chemicznymi fazy gazowej. W szczegolnosci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej
hydrolizy N2Os prowadzacej do powstawania HNOz. Reakcja ta zachodzi na powierzchni
aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duzy wptyw na koncentracj¢ 0zonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zardwno 0d stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji,
procesdw wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy cicklej dla zwigzkoéw siarki
i wymywania wewnatrz chmury, jak rowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji.
Procesy transportu uwzgledniaja adwekcjeg, dyfuzje turbulencyjng oraz gieboka konwekeje.

Rozktad masy reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci czastek aerozolu
opisujacych logarytmiczny wzrost promienia czastek. Modelowane wartosci stezen pylow
PM10 i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentow
chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia
rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce byly wykonywane w dwoch etapach na siatce
globalnej o zmiennej rozdzielczosci, przy czym rozdzielczos¢ nad Polskg z Szerokim
marginesem wynosita 2,5 km (0,025 stopnia), za$ rozdzielczos¢ zastosowana dla 30
aglomeracji i miast > 100 tys. mieszkancow wyniosta 0,5 km (0,005 stopnia).

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2019, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2019 roku
wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami IOS-PIB dla roku bazowego 2018.
W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polska wykorzystano dane
raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci
0.1° x 0.1° (ok. 10 km) dla roku 2017.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych
ocenie jakosci powietrza w Polsce w 2019 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy
unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
6 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz.U.
2018 poz. 1019). Ponadto do szczegotowej ewaluacji wynikow modelowania dla NO2, Og,
PM10 i PM2,5 wykorzystano narzedzie DELTA tool w najnowszej dostepnej wersji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaly poddane dalszej reanalizie. Celem
wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych do wynikow modelowana na potrzeby oceny
jakosci powietrza zastosowano metode interpolacji optymalnej (ang. Optimal Interpolation —
Ol). Estymacja statystyk btedow zostata wykonana metoda Hollingswotha-Lonnberga (H-L)
w oparciu o wyniki oceny dla roku 2019. Asymilacja danych pomiarowych naziemnych zostata
przeprowadzona dla roku 2019. Asymilacj¢ przeprowadzano na podstawie pomiaréw ze stacji
Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Na podstawie reanaliz pol stezen uzyskanych po
wykonaniu procedury asymilacji danych pomiarowych obliczono docelowe pola rozktadu
parametrow statystycznych opisujacych narazenie na okre§lone poziomy substancji

25



w powietrzu w 2019 r. Zastosowanie asymilacji poprawito przestrzenne odwzorowanie
rozkladu warto$ci parametrow statystycznych obliczonych na podstawie wynikow
modelowania i uzyskanych w ramach pomiarow.

W przypadku wybranych zanieczyszczen 1 ocenianych parametrow statystycznych
zobrazowania przestrzennych rozktadéow st¢zenia substancji bedace efektem opisywanego
modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach po$§wieconych uzyskanym
wynikom rocznej oceny jakosci powietrza.

4.3.Inne metody oceny jakosci powietrza

Jedng z metod uzupetniajacych, ktora zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza w wojewddztwie, byto tzw. obiektywne szacowanie. Metody szacowania
zostaly wykorzystane na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stgzenia wybranych
zanieczyszczen na obszarze strefy w roku 2019. W sytuacjach wystapienia przekroczen
warto$ci Kryterialnej okreslonej dla danej substancji, metody wykorzystano rowniez do
0szacowania granic przestrzennego zasiggu tych przekroczen.

Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikow modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez
Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy na potrzeby rocznej
oceny jakos$ci powietrza,

b) wynikow pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrodet emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci
emisji, na podstawie bazy udostgpnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami, a takze inne dane emisyjne bedace w posiadaniu GIOS,

d) informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostgpnionych
w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy w ramach
systemu Geoportal.gov.pl.

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okresow badan.

Podstawa przeprowadzonych analiz byty wyniki modelowania dla roku 2019, ktore
spetnity wymagania jakosciowe okreslone w przepisach prawa. Niepewnos$¢ zastosowanej
metody szacowania okre§lono na poziomie nieprzekraczajacym wymagan Stawianych przez
przepisy prawa.
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Tabela 4.3. Metody obiektywnego szacowania wykorzystane w ocenie jakosci powietrza

Rok | Wojewédztwo | Kategoria | Wskaznik |Status metody

2019 opolskie

Krajowy

Regionalny C6H6

CO Wykorzystany

BaP(PM10) Wykorzystany

NOx Wykorzystany

03 Wykorzystany

PM10 Wykorzystany

Nazwa metody

Nazwa konfiguracji

Wykorzystany |Obiektywne szacowanie oparte (Obiektywne szacowanie

o wyniki pomiaréw pasywnych |oparte o wyniki pomiarow
stezen benzenu prowadzonych |pasywnych stezen benzenu

w strefie opolskiej.

Zastosowano obiektywne
szacowanie na podstawie
analogii do stezen tlenku

wegla, zmierzonych na terenie |wegla, zmierzonych na terenie
strefy opolskiej w 2019 r., tj. na strefy opolskiej w 2019 r., tj.

stacji pomiarow
automatycznych w
Kedzierzynie-Kozlu.
Szacowanie na podstawie
wynikéw modelowania dla

2019, wynikow pomiardw oraz

informacji o emisji i
zagospodarowaniu
przestrzennym.

Szacowanie na podstawie
wynikéw modelowania dla

2019, wynikow pomiaréw oraz

informacji o emisji i
zagospodarowaniu
przestrzennym.

Szacowanie na podstawie
wynikéw modelowania dla

2019, wynikow pomiaréw oraz

informacji o emisji i
zagospodarowaniu
przestrzennym.

Szacowanie na podstawie
wynikéw modelowania dla

2019, wynikow pomiaréw oraz

informacji o emisji i
zagospodarowaniu
przestrzennym.

prowadzonych w 2019 roku w

strefie opolskiej.

Zastosowano obiektywne
szacowanie na podstawie
analogii do stgzen tlenku

na stacji pomiaréw
automatycznych w
Kedzierzynie-Kozlu.
Szacowanie na podstawie
wynikéw modelowania dla
2019, wynikow pomiarow
oraz informacji o emisji i
zagospodarowaniu
przestrzennym.

Szacowanie na podstawie
wynikéw modelowania dla
2019, wynikow pomiarow
oraz informacji o emisji i
zagospodarowaniu
przestrzennym.

Szacowanie na podstawie
wynikéw modelowania dla
2019, wynikoéw pomiarow
oraz informacji o emisji i
zagospodarowaniu
przestrzennym.

Szacowanie na podstawie
wynikéw modelowania dla
2019, wynikow pomiarow
oraz informacji o emisji i
zagospodarowaniu
przestrzennym.
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Kod metody

Opis konfiguracji

OBE 2019 Reg OP PL1602 C6H6_Sr.roczna|Zastosowano obiektywne szacowanie

OBE_2019 Reg_OP_PL1601_CO_Dni_przekr

OBE_2019 Kra BaP(PM10)_Sr.roczna

OBE_2019 Kra NOx_Sr.roczna

OBE_2019_Kra_03_AOT40-R5

OBE_2019_Kra_PM10_Dni_przekr

OBE_2019 Kra PMI10_Sr.roczna

oparte o wyniki pomiaréw pasywnych
stezen benzenu prowadzonych w 2019
roku w strefie opolskiej

Zastosowano obiektywne szacowanie na
podstawie analogii do st¢zen tlenku
wegla, zmierzonych na terenie strefy
opolskiej w 2019 r., tj. na stacji
pomiardéw automatycznych w
Kedzierzynie-Kozlu.

Metoda obiektywnego szacowania
zostala oparta na analizie: a) wynikow
modelowania matematycznego
wykonanego na poziomie krajowym
przez Instytut Ochrony Srodowiska -
Panstwowy Instytut Badawczy na
potrzeby rocznej oceny jako$ci
powietrza, b) wynikéw pomiarow
przeprowadzonych na stacjach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska,
c) informacji o przestrzennym
rozktadzie zrodet emisji
zanieczyszczenia oraz wielkosci emisji,
na podstawie bazy udostgpnionej przez
Krajowy Os$rodek Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami, a takze inne dane
emisyjne bedace w posiadaniu GIOS, d)
informacji dotyczacych
zagospodarowania przestrzennego, w
tym udostepnionych w bazie Corine
Land Cover 2018, a takze
publikowanych jako ortofotomapy w
ramach systemu Geoportal.gov.pl. €)
analogii do innych podobnych obszaréw
i okresow badan. Podstawa
przeprowadzonych analiz byly wyniki
modelowania dla roku 2019, ktore



PM2.5

SO2

Wykorzystany

Wykorzystany

Szacowanie na podstawie
wynikéw modelowania dla
2019, wynikow pomiaréw oraz
informacji o emisji i
zagospodarowaniu
przestrzennym.

Szacowanie na podstawie
wynikéw modelowania dla
2019, wynikow pomiardw oraz
informacji o emisji i
zagospodarowaniu
przestrzennym.

Szacowanie na podstawie OBE_2019 Kra PM2.5_Sr.roczna
wynikéw modelowania dla

2019, wynikoéw pomiarow

oraz informacji o emisji i

zagospodarowaniu

przestrzennym.

Szacowanie na podstawie OBE_2019 Kra_SO2_Sr.roczna
wynikéw modelowania dla

2019, wynikow pomiarow

oraz informacji o emisji i OBE 2019 Kra SO2_Sr.zimowa
zagospodarowaniu

przestrzennym.
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spetnily wymagania jakosciowe
okreslone w przepisach prawa.
Niepewnos¢ zastosowanej metody
szacowania okre$lono na poziomie
nieprzekraczajacym wymagan
stawianych przez przepisy prawa.



5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

Jedng z grup czynnikéw warunkujacych stezenie zanieczyszczen W powietrzu, obok
wielkosci emisji  rozpatrywanych substancji lub ich prekursoréw oraz warunkéw
topograficznych wptywajacych na mozliwosci przewietrzania, sa warunki meteorologiczne
panujace W danym okresie na okre§lonym obszarze. Wplywaja one na procesy fizyko-
chemiczne zachodzace w atmosferze, a takze oddziatujg na wielkos¢ emisji wybranych
zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji termicznej,
przy ktorej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscig, wptywa na utrudnienie
pionowego transportu zanieczyszczen i ich kumulacj¢ w dolnej, przypowierzchniowej warstwie
atmosfery. Zjawisko to czgsto towarzyszy wystepowaniu epizodow wysokich i bardzo
wysokich stezen zanieczyszczen pytlowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktory ma
wplyw na jako$¢ powietrza jest predkos¢ wiatru, decydujaca o predkosci przemieszczania si¢
zanieczyszczen. Niska predkos¢ wiatru sprzyja zwigkszeniu poziomu stezenia zanieczyszczen.
Z kolei silne i gwaltowne podmuchy wiatru moga rowniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu
stezenia pylu W powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, zwlaszcza w okresach
charakteryzujacych si¢ dtugotrwatym brakiem opadéw.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnos¢ zrodet grzewczych
w okresie jesienno-zimowym, przez co wplywa tez na ilos¢ zanieczyszczen emitowanych
z sektora komunalno-bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy
poziom promieniowania slonecznego wptywa na wzrost intensywnosci reakcji
fotochemicznych i przemian prowadzacych do formowania si¢ zanieczyszczen wtornych,
w tym ozonu.

Jednym z czynnikéw, ktory rowniez warunkuje jakosé powietrza jest rowniez opad
atmosferyczny, ktory poprzez wymywanie zanieczyszczen wplywa na zmniejszenie si¢
poziomu ich st¢zenia w atmosferze.

Rok 2019 mozna zaliczy¢ do jednego z najcieplejszych w ostatnich latach. Dane IMGW-
PIB wskazuja, ze $rednia roczna temperatura na obszarze Polski wyniosta 10,2°C i byta wyzsza
0 2,4°C od normy wieloletniej 1971-2000 (rysunek 5.1). Najcieplej bylo we Wroctawiu
($rednia roczna temperatura powietrza wyniosta tam 11,4°C), w Stubicach i Opolu (11,2°C),
natomiast najchtodniej bytlo w Zakopanem (7,5°C), w Suwatkach (8,8°C) oraz Elblagu-
Milejewie (8,9°C). Na stacjach wysokogorskich s$rednie roczne temperatury powietrza
wyniosty -1,2°C na Kasprowym Wierchu oraz 2,3°C na Sniezce. Analizujac meteorologiczne
pory roku 2019, to zime¢ pod wzgledem termicznym na przewazajacym obszarze kraju nalezy
uzna¢ za ciepla i lekko ciepta (rysunek 5.2), wiosne — w dominujacej czgsci Polski za ciepta
i bardzo ciepts, lato na terenie catego kraju byto ekstremalnie ciepte, natomiast jesien rowniez
oceniono jako ekstremalnie ciepta.
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Pod wzgledem opadowym, rok 2019 zostat sklasyfikowany jako normalny. Roczne
opady w skali kraju wyniosty 556 mm - odpowiada to tym samym 91,7% wartosci wieloletniegj
(rysunek 5.1). Jednak biorac pod uwage poszczegolne czesci kraju, to rok 2019 dla Polski
centralnej nalezy uzna¢ jako suchy, a nawet miejscami jako bardzo suchy. Na pozostatym
obszarze Polski jako normalny, jedynie na pétnocy i potudniu jako wilgotny. Sumy opadow
wyniosty 0od 340 mm w Ptocku i 368 mm w Kole, do 1084 mm w Bielsku-Biatej oraz 1147 mm
w Zakopanem. Najwyzszg roczng sumg¢ opadu, rowng 1699 mm, odnotowano na Kasprowym
Wierchu.

ROK - YEAR Temperatura Srednia

R ROK - YEAR Suma opadu
2019 Mean Temperature

2019 B Precipitation totals

A

LLL T [T

!67!9“ 400 S0 600 00 00 600 W00 1X0 140

ROK - YEAR Temperatura maksymalna (95%) ROK - YEAR Temperatura minimalna (5%)
2019 = Maximum Temperature (95%) T Minimum Temperature (5%)

L T [ T[S

21 22 23 24 26 20 27 28 20 30 31 °C

Rysunek. 5.1. Przestrzenny rozklad wartosci wybranych parametréw meteorologicznych w Polsce w 2019 roku
(Zrédto: www.pogodynka.pl / IMGW-PIB)
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ZIMA - WINTER Odchylenie $redniej temperatury| | LATO - SUMMER Odchylenie $redniej temperatury
201872019 - Mean Temperature Anomaly 2019 = Mean Temperature Anomaly
: (1981-2010) b (1981-2010)

ZIMA - WINTER ‘;"0"‘3"3 S“";\Y 093‘1'/‘ LATO - SUMMER Anomalia sumy opadu
18 / 201 Lot recipitation Anomal =7 Precipitation Anomaly
201872019 ; (1981.2010) 2019 A (1981-2010)

80 00 100 110 120 140 160

Rysunek. 5.2. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametréw meteorologicznych w Polsce w okresie
letnim i zimowym 2019 roku (Zrédto: www.pogodynka.pl / IMGW-PIB)

Na rysunku 5.3 zaprezentowano s$rednig miesi¢czng temperature powietrza uzyskang
w Opolu w 2019 roku. Najwyzsza warto$¢ wystgpita w czerwcu i wyniosta 22,5°C, natomiast
najnizsza W Styczniu, osiggajagc -0,7°C. Poddajac analizie wartosci ekstremalne, nalezy
odnotowac, ze $rednia temperaturg maksymalna osiagneta 29°C, a minimalna -3,2 °C.

Rownoczesnie suma opadu w roku 2019 utrzymywata si¢ na zblizonym poziomie w
odniesieniu do roku 2018, natomiast byta nizsza niz we wczesniejszych latach i wyniosta w
Opolu zaledwie 469,5 mm. Maksymalna suma opadu przypadta na maj, osiagajac 78,7 mm,
natomiast minimalna na czerwiec — 7,6 mm (rysunek 5.4). W przypadku liczby dni z opadem,
to najwieksza wystgpita w styczniu (24 dni), a najmniejsza w czerwcu (7 dni).
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Temperatura powietrza
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Rysunek 5.3. Miesigczna temperatura powietrza we Opolu w 2019 roku (Zrédto: IMGW-PIB)
Opad atmosferyczny
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Rysunek. 5.4. Miesieczny opad atmosferyczny w Opolu w 2019 roku (Zrédito: IMGW-PIB)

Anomalie temperatur, ktore wystapity w 2019 roku na terenie Polski, przyczynity si¢ do
wystapienia podwyzszonych stgzen 0zonu w okresie letnim, jednakze na terenie wojewodztwa
nie odnotowano przypadkow przekroczenia poziomu informowania lub alarmowego
ustalonego dla ozonu.

Na stacjach potozonych na terenie wojewodztwa odnotowano naptyw pytdw z obszaréw
suchych, a epizody te pokrywaty si¢ z przekroczeniami wartosci sredniodobowej pytu PM10.

Poréwnujac otrzymane wyniki stezen zanieczyszczen z roku 2019, z wynikami z lat
wczesniejszych, mozna stwierdzi¢, ze warunki meteorologiczne wystepujace W roku oceny
pozytywnie wptynety na uzyskane poziomy stezen zanieczyszczen, szczegdlnie w przypadku
pytu zawieszonego PM10 i PM2,5.
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6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Glownym zrédlem zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie opolskim jest emisja
antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa),
z komunikacji (emisja liniowa) oraz z dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa). Znaczacy
udzial w stezeniach substancji na obszarze wojewodztwa ma rowniez naptyw zanieczyszczen
z pozostatego obszaru Polski oraz z Europy. Naturalne procesy zachodzace w przyrodzie
(emisja naturalna) majg natomiast znaczenie marginalne i w niewielkim stopniu wptywajg na
jakos$¢ powietrza atmosferycznego.

Gléwnymi lokalnymi zZroédtami zanieczyszczen sg kominy domow ogrzewanych
indywidualnie. Odpowiadajg one za 96,3% emisji benoz(a)pirenu, 83,5% emisji pytu PM2,5
oraz 66,6% emisji pytu PM10 (rysunek 6.1).

W duzych miastach znaczacy udziat w catkowitej emisji ma emisja zwigzana z ruchem
pojazdow. Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pytow powstajg glownie w wyniku
$cierania si¢ opon i nawierzchni drog oraz hamulcéw i unosu zanieczyszczen z powierzchni
drog. Tlenki azotu emitowane z uktadow wydechowych pojazdow stanowia 32,0% emisji
w wojewddztwie opolskim.

Sektor przemystowy (emisja punktowa) odpowiada za 63,9% emisji tlenkow siarki,
47,2% tlenkéw azotu, 8,3% pytlu PM10 oraz 7,8% pytu PM2,5.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Nox  [HGISH 32,0 47,2 o ue
sOx |GG 1 63,9 0,0

B ()P | G 2,8,0
pv2s s e 7e
Pvio eI 46 83 0SS

® komunalno-bytowa transport drogowy punktowa

Rysunek 6.1. Udzialy Zrédet emisji W poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie opolskim
(z2rodto danych: KOBIZE)

W tabelach 6.1-6.5 przedstawiono bilans wielko$ci emisji dla wybranych zanieczyszczen
na obszarze, wojewddztwa opolskiego, w podziale na strefy oraz zrodta emisji. Zestawienia
zostaly przygotowane na podstawie danych przekazanych do Glownego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE),
dziatajacy w strukturach Instytutu Ochrony Srodowiska - Panstwowego Instytutu Badawczego.
Bilanse emisji i ich rozktad przestrzenny zostaly wykorzystane, migdzy innymi, na potrzeby
modelowania matematycznego wykonanego przez I0S-PIB.
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Bilans wielkosci emisji przekazany do GIOS przez KOBIZE w roku 2020 roku rézni
si¢ 0od bilansu emisji przekazanego w roku 2018. Réznice te wynikaja nie tylko ze zmian ktore,
miaty miejsce w wielkos$ci emisji z poszczeg6élnych zrodet, ale rowniez ze zmienionej przez
KOBIZE w roku 2019 metodyki szacowania emisji z hatd i wyrobisk oraz emisji z sektora
bytowo-komunalnego. Odnosnie emisji z hatd i wyrobisk okreslono doktadniejszy zasieg
przestrzenny oraz uwzgledniono wigcej zrodet. Odnosnie emisji komunalno-bytowej roznice
wynikajg z dokonanej przez KOBIZE weryfikacji informacji o budynkach bezemisyjnych
(poditaczonych do sieci cieptowniczej). W przyjetej przez KOBIZE metodyce do emisji
punktowej zalicza si¢ np. ,,Cieptownie sektora ustug (zaklady komercyjne i instytucje)”.
Jednoczesnie, oprocz emisji przemystowej uwzglgdniono w emisji punktowej np. kotlownie
I cieptownie instytucji publicznych, czy nawet wicksze budynki mieszkalne wielorodzinne,
jesli sg zarzadzane przez instytucje (np. wspolnoty mieszkaniowe).

Tabela. 6.1. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow siarki na obszarze stref wojewddztwa opolskiego (Zrodto

danych: KOBIZE / I0S-PIB)

Powierz- Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa | Kod chnia [K I = . 5 5 =
s e omunalno- | Transpor uma ez emisji

t V1 bytowa | drogowy | " UnKtowa | Inne emisji | punktowej | Rezem

miasto
Opole PL1601 149 217 844 981 3826 881 27 4045 733 1469 27 153
strefa
opolska PL1602 9263 4919 358 17 992 5286 742 1175| 10225267 533 1104
;”rj’éfs‘zfedﬂwo 9412| 5137202 18973| 9113623 1202| 14271001 548| 1516
Polska 312705 | 125459 667 572 312 | 224 905 368 182 413 | 351 119 760 404 1123

Tabela. 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow azotu na obszarze stref wojewddztwa opolskiego (Zrddito
danych: KOBIZE / I0S-PIB)

. Emisja
ierz- Emisja NOx [kg/rok
Nazwa | Kod [POMierz JaNOx [kg/rold [kg/(kmrok)
strefy | strefy [km?] Komunalno | Transport Punktowa Inne Sur_nﬁ Bez emisj | Razem
-bytowa drogowy emisji punktowej

miasto | PL1601

Opole 149 91514 489834 | 6133829 95195| 6810372 4541 | 45707
strefa | PL1602

opolska 9 263 1869127 | 9502451 | 8626269 | 4454334| 24452181 1709 2 640
;”F;’éfs‘ﬁ?edﬂw" 9412| 1960641| 9992285| 14760099 | 4549529 31262553 1753| 3322
Polska 312705| 51714 702|289 435 756|214 909 945 | 129 384 800 | 685 445 203 1505 2192

Tabela. 6.3. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM10 na obszarze stref wojewodztwa opolskiego (zrédio danych:

KOBIZE / I0S-PIB)

eme | e Powierz- Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
chnia : —
strefy | strefy [kin?] Komunaln | Transport Punktowa Haldy i Inne Suma Bez emisji Razem
o-bytowa | drogowy wyrobiska emisji punktowej
g:)aoslt: PL1601 149 366 634 32600 303774 64629 | 32652 800 288 3332 5371

34




Zg‘;‘;gka PL1602 9263| 8231121| 558923| 766571| 839542 |1712945| 12109 102 1224 1307
;V;gfswk?ed”w" 9412| 8597755| 591523| 1070344| 904171 |1745597| 12909 390 1258 1372
Polska 312705 [216 661 387 | 18 082 043 | 26 047 752 | 30 859 354 |56 829 323|348 479 858 1031 1114

Tabela. 6.4. Zestawienie wielkos$ci emisji pylu PM2,5 na obszarze stref wojewddztwa opolskiego (Zrédfo danych:
KOBIZE / I0S-PIB)

Powierz- Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]

Nazwa | Kod chnia - .
strefy | strefy 2 Komunalno- | Transport Punktowa | Hadyi I Suma Bez emisji Razem

[km?] bytowa drogowy wyrobiska emisji punktowej
g;)flté’ PL1601 149 359 817 24031| 228304 15507 4 265 631925 2709 4241
Zt;:gtka PL1602| 9263| 8078751| 421484| 561929| 201443| 208806| 9472412 962 1023
;V;’gfswkfedmo 9412| 8438568| 445515| 790233| 216950| 213071| 10104 337 990 1074
Polska 312705 | 212598 516 | 13526 036 | 19 618 991 | 7 404 497 | 8 384 051 | 261 532 091 774 836

Tabela. 6.5. Zestawienie wielkosci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewodztwa opolskiego (Zrodto
danych: KOBIZE / I0S-PIB)

Powierz- Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa | Kod chnia I -
strefy | strefy [k?] Kot;nuna no- | Transport | o\ oo Inne Suma Bezemisji | oooom
ytowa drogowy emisji punktowej
MIasto | b 1501 149 2225 05 61,9 0,02 284,9 15 1,9
Opole
strefa
PL1602 9263 50224 9,2 128,3 0,12 5160,0 0,5 0,6
opolska
wojewodztwo 9412 5244.9 9,7 190,2 013| 54449 0.6 0.6
opolskie
Polska 312705 130 278,3 299,2 33359 3,0 1339164 0,4 0,4

W celu zaprezentowania przestrzennego rozktadu wybranych zanieczyszczen wg
poszczegolnych zrodet emisji, na kolejnych rysunkach w formie map przedstawiono emisje
punktowa, liniowg oraz komunalno-bytowa w wojewodztwie opolskim. Na rysunkach 6.2-6.4
zaprezentowano zrodta emisji punktowej dla tlenkow siarki, tlenkéw azotu i pytu PM10, na
rysunkach 6.5-6.6 przedstawiono Zrodta emisji liniowej dla tlenkow azotu oraz pytu PM10,
natomiast na rysunkach 6.7-6.8 zamieszczono zrodta emisji komunalno-bytowej dla pytu PM10
i benzo(a)pirenu.
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emisja punktowa SOX [kg]
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Rysunek. 6.2 Lokalizacja punktowych Zrédet emisji SOx na obszarze wojewddztwa opolskiego (Zrédfo danych:
KOBIZE)
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Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji NOx na obszarze wojewddztwa opolskiego. (Zrédto danych:
KOBIZE)
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Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji PM10 na obszarze wojewddztwa opolskiego (Zrédfo danych:
KOBIZE)

NOX [kg/roK]

<=100,0

100,1 - 300,0

300,1 - 600,0
I 50,1 - 1000,0
I 1000.1 - 10000,0
I - 100000

E strefy wojewddztwa opolskiego

powiaty
M LT LT Tlkilometry
0510 20 30 40 50 60

Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych Zrddef emisji NOx na obszarze wojewddztwa opolskiego (Zrodto danych:
KOBIZE
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Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych Zrédet emisji PM10 na obszarze wojewddztwa opolskiego (Zrédio danych:
KOBIZE)
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Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrédef emisji PM10 na obszarze wojewddztwa opolskiego
(zrédto danych: KOBIZE)
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Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrédef emisji benzo(a)pirenu na obszarze wojewddztwa
opolskiego (Zrédio danych: KOBIZE)

7. Wyniki oceny jakosci powietrza

Do wykonania oceny za 2019 rok wykorzystano rozne metody m. in. modelowanie
matematyczne oraz obiektywne szacowanie, jednak priorytet stanowily wyniki pomiarow
intensywnych, prowadzonych w ramach rutynowych badan w sieci monitoringu jakos$ci
powietrza objetej system kontroli i zapewnienia jakosci.

7.1.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki SO

Whyniki klasyfikacji stref dla dwutlenku siarki, dla kryterium ochrony zdrowia ludzi
przedstawiono w tabeli 7.1 oraz na rysunkach 7.1 i 7.2. Dla obu normowanych kryteriow, czyli
czasu usredniania stgzen - 1 godz. oraz - 24 godz. uzyskano klase A.
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Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO, - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy Klasa strefy dla Klasa strefy dla
Kod strefy Nazwa strefy dla SO czasu usredniania - | czasu usredniania -
§ 1 godz. 24 godz.
PL1601 miasto Opole A A A
PL1602 strefa opolska A A A

s
Powiaty
Klasyfikacja stref

B iasaa
Il «=sac

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania - 1 godz.,
Z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia w 2019 r.
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Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania - 24 godz.,

[ strery

Powiaty
Klasyfikacja stref

I Kiasa A
Il «=sac

Z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia w 2019

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiaré6w SO na potrzeby oceny pod

katem ochrony zdrowia ludzi

25 4
Kod | Nazwa .. .. Typ Komplet-  L>350 | mak. |L>125| maks.
LD sirefy | strefy | Kodstaci - Nazwastacii o honhoseve] | (S1) | (S1) | (S24) | (S24)
[ug/m’] [ug/m?]
miasto Opole
1 |PL1601 Opole OpOpoleOsAKTr manualna 4 automatyczny 96,8 0 25 0 14
2 | pL1602 ST | ookKozBSMIal KKoZe automatyczny 98,5 0 34 0 21
opolska automat 1
3 | pL1602 ST | onzqziepiast | £9ZIESZOWICE omatyczny 93,4 0 42 0 30
opolska automat 2
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Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartosci godzinowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych wojewddztwa opolskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 - 2019
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Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stgzenia dwutlenku siarki na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych wojewédztwa opolskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 - 2019

Uzyskane w 2019 roku poziomy stezen dwutlenku siarki, zard6wno na stacjach
pomiarowych, jak i z modelowania matematycznego, osiggnety niskie wartosci, a tym samym
na terenie wojewodztwa nie wyznaczono obszarow przekroczen tego zanieczyszczenia (tabela
7.2, rysunek 7.3 do 7.6).
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Rysunek 7.5. Rozklad przestrzenny percentyla 99,7 rocznej serii stezerr jednogodzinnych dwutlenku siarki
W wojewddztwie opolskim w 2019 roku, bedgcy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2019
wykonanego przez I0S-P1B
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Rysunek 7.6. Rozktad przestrzenny percentyla 99,2 rocznej serii stezeri dobowych dwutlenku siarki
W wojewddztwie opolskim w 2019 roku, bedgcy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2019
wykonanego przez IOS-PIB
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7.1.2. Dwutlenek azotu NO;

Klasyfikacje stref dla dwutlenku azotu, dla kryterium ochrony zdrowia ludzi,
zamieszczono w tabeli 7.3 oraz na rysunkach 7.7. 1 7.8. Normowane w przypadku NO: kryteria
(1 godz. i rok) zakwalifikowano do klasy A.

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO, - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy dla Klasa strefy dla
Kod strefy Nazwa strefy KE?;geW czasu usredniania - | czasu usredniania -
§ 1 godz. rok
PL1601 miasto Opole A A A
PL1602 strefa opolska A A A

e
Powiaty
Klasyfikacja stref

I Kizsaa
—

Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla dwutlenku azotu dla czasu usredniania - 1 godz.,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia w 2019 r.
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla dwutlenku azotu dla czasu usredniania - rok.,

z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia w 2019 r.

Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow NO; na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

. 19
Srednia
Kod | Nazwa . . Typ Komplet- L>200 | maks.
=2 strefy | strefy X/ ] pomiaru nosé [%] = 3 (S1) (S1)
[ug/m?] 3
[ug/m’]
miasto Opole
1 ' PL1601 Opole OpOpoleOsAKr manualna 4 automatyczny 93 17 0 68
2 pL1602 SUefE | opkKozBSmial | KKoZle automatyczny 99 14 0 62
opolska automat 1
strefa Prudnik
3 |PL1602 opolska OpPrudPodgor mobilna automatyczny 99 9 0 48
4 L1602 ST onzdziepiast | 2UZIESZOWICE | omatyczny 94 15 0 66
opolska automat 2
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Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej wartosci godzinowej stezenia dwutlenku azotu na poszczegélnych
stanowiskach pomiarowych wojewddztwa opolskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 — 2019
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Rysunek 7.10. Stezenie srednioroczne dwutlenku azotu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
wojewodztwa opolskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 — 2019

Wyniki normowanego parametru 1-godzinnego dwutlenku azotu z roku 2019 na tle
wielolecia zamieszczono na rysunku 7.9, natomiast wartosci srednioroczne przedstawiono na
rys. 7.10. Uzyskane stezenia $rednie osiggaty warto$ci ponizej 50% rocznej normy (tabela 7.4).
Potwierdzajg to wyniki modelowania zamieszczone na rysunku 7.11.
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Rysunek 7.11. Rozkiad przestrzenny stgzen Sredniorocznych dwutlenku azotu w wojewddztwie opolskim
w 2019 roku, bedgcy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez 10S-P1B

7.1.3. Tlenek wegla CO

Tlenek wegla w ocenie jakosci powietrza za rok 2019 dla kryterium ochrony zdrowia
ludzi uzyskat klase A, co przedstawiono w tabeli 7.5 i na rysunku 7.12.

Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CO
PL1601 miasto Opole A
PL1602 strefa opolska A
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Rysunek 7.12. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla tlenku wegla z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych w celu ochrony zdrowia w 2019 r.

Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw CO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

Kod " . . Kompletnos¢ | S8max
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji | Typ pomiaru [9%6] [mg/m?]
1 |PL1602 | strefa opolska | OpKKozBSmial K-Kozle automat 1| automatyczny 97 2
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Rysunek 7.13. Przebieg maksymalnej wartosci 8-godzinnej stezenia tlenku wegla na stanowisku pomiarowym
W wojewddztwie opolskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 — 2019

Pomiar tlenku wegla w wojewodztwie opolskim odbywa si¢ na 1 stacji, zlokalizowanej
w Kedzierzynie-Kozlu. W roku 2019, podobnie jak w latach wczeséniejszych, nie odnotowano
przekroczen normy 8-godzinnej sredniej kroczacej (tabela 7.6 i rysunek 7.13).

7.1.4. Benzen C¢Hjg

Wyniki klasyfikacji stref dla benzenu, dla kryterium ochrony zdrowia ludzi,
przedstawiono w tabeli 7.7 oraz na rysunku 7.14. Dla obu stref wojewodztwa uzyskano
klase A.

Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CsHs - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CsHs
PL1601 miasto Opole A
PL1602 strefa opolska A
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Rysunek 7.14. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla benzenu z uwzglednieniem kryteriow okreslonych
w celu ochrony zdrowia w 2019 r.

Tabela 7.8. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow CsHg Na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

Kod | Nazwa . . . Komplet- | Srednia Sa
Lp. strefy | strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru nosé [%] [ug/m?]
1 |PL1601 g;ﬁ? OpOpoleOsAKr Opole manualna 4 automatyczny 99 1
2 | PL1602 ztp:gfgka OpKKozBSmial K-Kozle automat 1 | automatyczny 99 3
strefa Januszkowice
3 |PL1602 opolska OpPASJanuKrotka pasywne 51 pasywny 95 1
4 | PL1602 (S)tp:gfgka OpPASKKozKosciu | K-Kozle pasywne 16 | pasywny 100 2
5 | PL1602 Zggflika OpPASKKozKsOpol | K-Kozle pasywne 18 | pasywny 100 1
6 | PL1602 Ztgg‘;";‘ka OpPASKKozSkarbo | K-Kozle pasywne 17 | pasywny 100 1
7 | PL1602 Ztgg‘;";‘ka OpPASKKozSzkoln | K-Kozle pasywne 53 | pasywny 100 2
strefa . Krapkowice
8 | PL1602 opolska OpPASKrapMonius pasywne 24 pasywny 95 1
9 | PL1602 Zt;;gl;zka OpPrudPodgor Prudnik mobilna automatyczny 95 1
10 pL1602 "¢ | oh7dziepiast Zdzieszowice automatyczny 94 2
opolska automat 2
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Rysunek 7.15. Stezenie srednioroczne benzenu na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych wojewddziwa
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opolskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 — 2019

Pomiar benzenu w 2019 roku realizowany byt w wojewodztwie opolskim na 4 stacjach
automatycznych, wspomaganych pomiarami pasywnymi na 6 stanowiskach. W zadnym
przypadku nie odnotowano przekroczen rocznej wartosci dopuszczalnej, co przedstawiono

w tabeli 7.8 i na rysunku 7.15.

7.1.5. Ozon O3

W przypadku ozonu istniejg dwa rozne Kryteria klasyfikacji stref pod katem ochrony
zdrowia: poziom docelowy i poziom celu dtugoterminowego. W przypadku poziomu
docelowego obie strefy wojewddztwa zostaly zakwalifikowane do strefy A, natomiast
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w przypadku celu dtugoterminowego do klasy D2 (tabela 7.9, rysunek 7.16 i 7.17).

Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Os- ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy dla

Klasa strefy dla Oz wg

Kod strefy Nazwa strefy Os wg poziomu poziomu celu

docelowego dlugoterminowego
PL1601 miasto Opole A D2
PL1602 strefa opolska A D2
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Rysunek 7.16. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla ozonu wedfug poziomu docelowego
Z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia w 2019 r.
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Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla ozonu wediug poziomu celu diugoterminowego
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia w 2019 r.
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Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw O3 na potrzeby oceny pod

katem ochrony zdrowia ludzi

Kod | Nazwa ..
Lp. strefy | strefy Kod stacji
miasto
1 | PL1601 Opole OpOpoleOsAKr
2 pL1602 ST ohKKkozBSMIal
opolska
3 |PL1602 strefa OpOlesSlowac
opolska

N . Komplet- = L>120

Nazwa stacji Typ pomiaru " [%] = (S8max_d)
Opole

manualna 4 | dutomatyczny 98 6
K-Kozle

tomat 1 automatyczny 100 20
Olesno

ot 4 automatyczny 95 22

L>120
(S8max_d)

3L

3,0
18,7

18,3

Ozon w 2019 roku byt monitorowany na 3 stacjach pomiarowych, na zadnej z nich nie
wystapito przekroczenie poziomu docelowego, usredniajgc wyniki w skali 3 lat rowniez nie
odnotowano przekroczenia wartosci docelowej (tabela 7.10). Potwierdzaja to wyniki
modelowania, zaprezentowane na rysunku 7.18.

strefa opolska
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120 [ug/m3] przez stezenia
o$miogodzinne kroczace

w roku usrednione dla 3 lat

Q o) o) Q S © Q ) \o)
e Q)’\ \,\ v’\ /\,q, \f], a7
NN XY

Rysunek 7.18. Rozkiad przestrzenny liczby dni, w ktorych najwyzsza osmiogodzinna Srednia kroczqca stezen
ozonu jest wyzsza niz 120 ug/m® na obszarze wojewédztwa opolskiego usrednione dla trzech lat, bedgcy wynikiem
modelowania jakosci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez I0S-P1B

Rozpatrujac drugie kryterium ustanowione dla ozonu, czyli cel dtugoterminowy, nalezy
je uzna¢ za niedotrzymane. Obszar przekroczen celu dlugoterminowego dla ozonu obejmuje
w tym przypadku caty obszar wojewddztwa (rysunek 7.19, tabela 7.11).
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| Powiaty

Obszary przekroczenia

Rysunek 7.19. Zasigeg obszaréow przekroczen poziomu celu diugoterminowego stezenia ozonu okreslonego ze
wzgledu na ochrong zdrowia w wojewddztwie opolskim w 2019 roku
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Tabela 7.11. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego
stezenia 0zonu w roku 2019 w wojewddztwie opolskim, z uwzglgdnieniem kryterium okre$lonego w celu
ochrony zdrowia

Powierzchnia . Liczba Udzial
Czas Udzial w . ., G
Kod | Nazwa . .. obszaru - . | mieszkancow w liczbie
Typ normy usredniania . powierzchni . .
strefy | strefy (parametr) przekroczenia strefy [%6] obszaru mieszkancow
b [km2] przekroczenia | strefy [%]
pL16o1 Miasto | Poziom celu $r. 8-godz. 149,0 100,0% 128 207 100,0%
Opole | dlugoterminowego
pL1go2 Strefa | Poziom celu $r. 8-godz. 9 250,0 99,9% 856 136 100,0%
opolska | dlugoterminowego

7.1.6. PytPM10

Pyt zawieszony PM10 dla kryterium ochrony zdrowia ludzi zostat zakwalifikowany
w obu strefach do klasy C, na co wptyneto kryterium sredniodobowe, mimo, ze dla kryterium
sredniorocznego uzyskano klas¢ A (tabela 7.12 i rysunek 7.20 i 7.21).

Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy Klasa strefy dla Klasa strefy dla
Kod strefy Nazwa strefy dla PM10 czasu usredniania - | czasu usSredniania -
24 godz. rok
PL1601 miasto Opole C C A
PL1602 strefa opolska C C A

D Strefy

Powiaty
Kiasyfikacja stref

I Kiasa A
- Klasa C

Rysunek 7.20. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla pytu PM10 dla czasu usredniania - 24 godz.,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia w 2019 r.
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Powiaty

Klasyfikacja stref

B «asaa
Il «=sac

Rysunek 7.21. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla pytu PM10 dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia w 2019 r.

Tabela 7.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiardéw stezenia pytu PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi (w nawiasie podano liczbe dni z przekroczeniami przed
zastosowaniem odliczenia udziatu naturalnych zrédet emisji pytu PM10)

£ 36 maks.
Kod | Nazwa .. . Typ Komplet- | Srednia Sa = L>50

g strefy | strefy Xl S MR pomiaru nosé [%] [ug/m?] (S24) [33?:1)3]
miasto Opole

1 | PL1601 Opole OpOpoleKoszy automat 5 automatyczny 99 30| 44(47) 54

2 |PL1601 miasto OpOpoleOsAKr Opole manualny 100 27 28 48
Opole manualna 4

3 | pL1602 SU€f  ooGiubRatusz | Glubezyee manualny 96 30| 46 (50) 57
opolska manualna

4 pL1602 ST | opkKozBSMmIal <Ko manualny 98 28| 47 (48) 54
opolska automat 1

5 | pL1602 U opKiuczmicki | Kluczhork manualny 95 25 19 43
opolska manualna 2
strefa . | Nysa

6 |PL1602 opolska OpNysaRodzie manualna 3 manualny 100 27| 44 (45) 55

7 pL1602 ST | onolesslowac | O1€SO automatyczny 96 27 33 50
opolska automat 4

8 | pL1602 ST | ooprudpodgor | Prudnik manualny 98 23 24 42
opolska mobilna

9 |PL1602 strefa OpZdziePiast Zdzieszowice manualny 98 32| 58(59) 61
opolska automat 2
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Rysunek 7.22. Przebieg 24-godzinnego stezenia pytu PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych wojewddztwa opolskiego na tle poziomu dopuszczalnego

w latach 2010 — 2019
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OpOpoleKoszy

OpOpoleMinor/
Rysunek 7.23. Stezenie srednioroczne pytu PM10 na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych wojewddztwa opolskiego na tle poziomu dopuszczalnego

w latach 2010 — 2019



W tabeli 7.13 przedstawiono statystyke dotyczaca wynikow pomiaréw pytu
zawieszonego PM10 na terenie wojewodztwa. Zrealizowane w 2019 roku pomiary
wykazywaly, ze warto$¢ $rednioroczna utrzymywata si¢ ponizej poziomu dopuszczalnego,
natomiast przekroczenia poziomu $redniodobowego zarejestrowano na pieciu stanowiskach z
pomiarem pytu PM10. Liczba dni z przekroczeniami wahata si¢ w granicach od 45 do 59
(rysunek 7.22). Dodatkowo w ocenie za rok 2019 zastosowano odliczenia naptywu pytu PM10,
co jednak nie wptyneto na wynik klasyfikacji stref, a jedynie nieznacznie obnizyto liczbe dni z
przekroczeniami na pigciu stacjach. Szczegoty dotyczace odejmowania zrodet naturalnych
zawarto w raporcie syntetycznym z odliczen, zamieszczonym w zataczniku nr 2 do niniejszego
opracowania. Na rysunku 7.23 przedstawiono ponadto $rednie wartosci stezen pytu PM10
uzyskane od roku 2010.

Na rysunku 7.24 przedstawiono rozktad przestrzenny trzydziestego szostego maksimum
ze $rednich dobowych stezen pytu PM10, natomiast na rysunku 7.25 wyniki obiektywnego
szacowania na podstawie modelowania dla pylu PM10, uzyskane dla kryterium
sredniorocznego. Na rysunku 7.26 zobrazowano obszary przekroczen uzyskane dla wartosci
sredniodobowych. Koncentrujg si¢ one w obszarach miast lub w ich bezposrednim sgsiedztwie
Zbiorcze informacje statystyczne dotyczace obszarow przekroczen przedstawiono
w tabeli 7.14.

strefa opolska miasto Opole

0 5km

Legenda
Trzydzieste széste maksimum i
ze $rednich dobowych PM10 [ug/m?]

P S PSS S S
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Rysunek 7.24. Rozkiad przestrzenny trzydziestego széstego maksimum ze srednich dobowych stezen pytu PM10
W wojewddztwie opolskim w2019 roku, bedgcy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2019
wykonanego przez IOS-PIB
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Rysunek 7.25. Rozktad przestrzenny sredniorocznego stezenia pytu PM10 W wojewddztwie opolskim w 2019 roku,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku

2019 wykonanego przez /OS-PI1B
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PL1602
strefa opolska

PL1601
miastoOpole

[ strefy
| Powiaty

Obszary przekroczenia

Rysunek 7.26. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM10
(24-godz.) okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewdédztwie opolskim w 2019 roku
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Tabela 7.14. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
zawieszonego PM10 w roku 2019 w wojewodztwie opolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego
w celu ochrony zdrowia

Cras  owierzehnia g ippyw LDy ot w liczbie
Kod | Nazwa . .. obszaru . hni mieszkancow . ,
strefy | strefy Typ normy | uSredniania przekroczenia pOWIerZ((:) ni . — mleszkal:)cow
(parametr) [km?] strefy [%0] przekroczenia strefy [%0]
pL1601 Masto | Poziom $r. 24-godz. 15,0 10,1% 30 672 23,9%
Opole | dopuszczalny
pL1602 Strefa | Poziom $r. 24-godz. 76,0 0,8% 57 112 6,7%
opolska | dopuszczalny

Zarowno przepisy prawa obowigzujacego na poziomie Unii Europejskiej, jak
i odpowiednie regulacje krajowe pozwalaja, w przypadku wystapienia przekroczen poziomow
dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrodta zanieczyszczen, ich uwzglednienie
i odliczenie w procesie oceny jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokonaé
w przypadku podniesienia pozioméw okre§lonych zanieczyszczen (glownie pylu
zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku:

- wybranych Zrddet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkanéw,
aktywno$¢ sejsmiczng, aktywno$¢ geotermiczna, pozary nieuzytkow 1 lasow,
powstawanie 1 transport aerozoli morskich oraz resuspensj¢ i transport czastek
pochodzenia naturalnego z regiondw suchych (zrédta naturalne),

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrodet, ktorych emisja nie jest w zaden sposob
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig czlowieka i ktorej nie mozna
kontrolowa¢ (ogranicza¢). Wplyw tych zrodet emisji moze zosta¢ odjety podczas oceny
zgodnosci obserwowanych w danym miejscu poziomoéw substancji w powietrzu
z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione w ocenie jakosci powietrza wyniki pomiarow wskazuja wystapienie W
roku 2019 na obszarze wojewodztwa opolskiego przekroczenia dozwolonej liczby dni ze
srednim 24-godzinnym stezeniem pylu PM10 przewyzszajacym poziom dopuszczalny na 5
stacjach pomiarowych, przy jednoczesnym braku przekroczen poziomu dopuszczalnego
okreslonego dla stgzenia $redniego rocznego. Przeprowadzono analizy mozliwo$ci odjecia
udziatu zrodet naturalnych w ksztaltowaniu si¢ przekroczen stgzenia pytu. Zostaty one opisane
w Zataczniku 2 do niniejszej oceny pt. ,,Raport syntetyczny dokumentujagcy odejmowanie
udziatu zrodet naturalnych oraz zimowego utrzymania drog w ocenie jakosci powietrza w
wojewodztwie opolskim za rok 2019”. W wyniku odliczen dla naptywu pytu naturalnego z
obszarow suchych w wojewodztwie opolskim zredukowano liczbe dni z przekroczeniem na
stacjach w Opolu, Glubczycach, Kedzierzynie-Kozlu, Nysie oraz w Zdzieszowicach. Jednakze
na tych stacjach suma liczby dni z przekroczeniami w 2019 roku w dalszym ciagu pozostaje
powyzej dozwolonej czestosci.

W zwigzku z tym, zgodnie z obowigzujacymi zasadami, udziat ten zostat uwzgledniony
w ocenie jakosci powietrza i wptynal na finalne wartosci wzietych pod uwage parametrow
statystycznych obliczonych dla poszczegoélnych stanowisk pomiarowych, przedstawionych w
tabeli 7.13.
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7.1.7 PylPM2,5

W przypadku pylu PM2,5 podstawowym kryterium dla ochrony zdrowia jest poziom
dopuszczalny, ktory zostat dotrzymany w obu strefach, w zwiazku z tym uzyskaty one klase A
(tabela 7.15 i rysunek 7.27). Stosuje si¢ jednak dodatkowo drugie kryterium, tzw. Il faze,
zgodnie z ktérym strefe miasto Opole zaliczono do klasy Al, a strefe opolskg do C1 (tabela
7.16 i rysunek 7.28). 1l faza PM2,5 jest uzupelieniem oceny i poziom ten ma by¢ osiagnicty
do roku 2020, zgodnie z rozporzadzeniem MS z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu.

Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM2,5 - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
PL1601 miasto Opole A
PL1602 strefa opolska A
N

A

[sves
Powiaty
Klasyfikacja stref

I Kiasa A
e

Rysunek 7.27. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla pylu PM2,5 z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych w celu ochrony zdrowia w 2019 r.

Tabela 7.16. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM2,5 dla 1l fazy - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
PL1601 miasto Opole Al
PL1602 strefa opolska C1
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D Strefy

Powiaty
Klasyfikacja stref

- Klasa A1
I iasac1

Rysunek 7.28. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla pyfu PM2,5 dla Il fazy z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych w celu ochrony zdrowia w 2019 r

Tabela 7.17. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw PM2,5 na potrzeby oceny
pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod Nazwa " " Typ Kompletno$é = Srednia Sa
Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%6] [ug/m?]
1 |PL1601 g;;? OpOpoleOsAKTr | Opole manualna 4 manualny 99 18
2 | PL1602 (S)t;;g];:ka OpKKozBSmial | K-Kozle automat 1 | automatyczny 93 20
3 pL16o2 Stref OpKluczMicki | Kluczbork manualny 99 17
opolska manualna 2
4 | PL1602 f)tp:g];?ka OpPrudPodgor | Prudnik mobilna | automatyczny 99 17
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Stezenie $rednioroczne PM 2,5 [ug/md]
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Rysunek 7.29. Stezenie srednioroczne pytu PM2,5 na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych wojewédztwa
opolskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 — 2019

W 2019 roku poziom zanieczyszczenia pytem PM2,5 monitorowano na czterech
stacjach w wojewodztwie 1 na zadnej z nich nie wystapito przekroczenie wartosci
dopuszczalnej (tabela 7.17 i rysunek 7.29). Na rysunku 7.30 przedstawiono wyniki
obiektywnego szacowania na podstawie modelowania dla pytu PM2,5. Przekroczenie 11 fazy
obj¢to obszary nastepujgcych miast: Glubezyce, Nysa i Zdzieszowice (rysunek 7.31). Zbiorcze
informacje statystyczne dotyczace obszaréw przekroczen przedstawiono w tabeli 7.18.
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Rysunek 7.30. Rozklad przestrzenny sredniorocznego stezenia pytu PM2,5 na obszarze wojewddztwa opolskiego
w 2019 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci

powietrza dla roku 2019 wykonanego przez /OS-PIB
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PL1602
strefa opolska

PL1601
miasto Opole

[ Strefy

| Powiaty
Obszary przekroczenia
Rysunek 7.31. Zasieg obszaréow przekroczer poziomu dopuszczalnego dla stezenia pytu PM2,5 — 1l faza

okreslonego ze wzgledu na ochrong zdrowia w wojewodztwie opolskim w 2019 roku

Tabela 7.18. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
zawieszonego PM2,5 — Il faza w roku 2019 w wojewddztwie opolskim, z uwzglednieniem Kryterium
okreslonego w celu ochrony zdrowia

Powierzchnia . Liczba Udzial
Czas Udzial w . 2 g
Kod | Nazwa . .. obszaru " . | mieszkancow w liczbie
Typ normy | usredniania .| powierzchni ; -
strefy | strefy (parametr) przekroczenia strefy [%6] obszaru mieszkancow
P [km2] 5 przekroczenia | strefy [%0]
strefa Poziom ‘
PL1602 dopuszczalny | Srednia roczna 15,0 0,2% 25874 3,0%
opolska (Il faza)
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7.1.8. Oiéw Pb w pyle PM10

Klasyfikacje stref dla otowiu przedstawiono w tabeli 7.19 i na rysunku 7.32. W obu
strefach dla kryterium ochrony zdrowia ludzi uzyskano klas¢ A.

Tabela 7.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Pb
PL1601 miasto Opole A
PL1602 strefa opolska A

Csten

Powiaty
Klasyfikacja stref
I rcesan 10 20km
I «sac I S|

Rysunek 7.32. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla Pb z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu
ochrony zdrowia w 2019 r.

Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Pb w pyle PM10
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod | Nazwa . . Typ Kompletno$¢ ~ Srednia Sa
Lp. strefy | strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%] [ug/m?]
1 | PL1601 g;)%slf OpOpoleOsAKr | Opole manualna4 | manualny 100 0,01
2 |PL1602 Zt[;gfgka OpNysaRodzie | Nysa manualna 3 manualny 99 0,01
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Rysunek 7.33. Stezenie srednioroczne olowiu na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych wojewddziwa
opolskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 — 2019

Analizujac wyniki otowiu uzyskane w 2019 roku mozna stwierdzi¢, ze podobnie jak
w latach wczeséniejszych, utrzymywaly si¢ na bardzo niskim  poziomie, co mozna
zaobserwowaé na rysunku 7.33. Parametry statystyczne uzyskane dla otowiu zamieszczono
natomiast w tabeli 7.20.

7.1.9. ArsenAsw pyle PM10

Obie strefy wojewddztwa w ocenie wykonanej za rok 2019 zakwalifikowano dla arsenu
do klasy A, oznaczajacej brak przekroczen wartosci kryterialnej (tabela 7.21 i rysunek 7.34).

Tabela 7.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej As w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla As
PL1601 miasto Opole A
PL1602 strefa opolska A
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Rysunek 7.34. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla As z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu
ochrony zdrowia w 2019 r.

Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiarow As w pyle PM10
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod | Nazwa . . Typ Kompletno$¢ = Srednia Sa
Lp. strefy | strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%] [ng/m?]
1 | PL1601 g;ﬁ;t: OpOpoleOsAKr | Opole manualna4 | manualny 100 1
2 |PL1602 strefa OpNysaRodzie | Nysa manualna 3 manualny 99 1
opolska
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Rysunek 7.35. Stezenie Srednioroczne arsenu na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych wojewddziwa
opolskiego na tle poziomu docelowego w latach 2010 — 2019

W tabeli 7.22 przedstawiono statystyki dotyczace arsenu w roku 2019, natomiast na
rysunku 7.35 zaprezentowano wyniki srednich stgzen arsenu od roku 2010.

7.1.10. Kadm Cd w pyle PM10

Klasyfikacje stref dla kadmu przedstawiono w tabeli 7.23 i na rysunku 7.36. W obu
strefach dla kryterium ochrony zdrowia ludzi uzyskano klas¢ A.

Tabela 7.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Cd w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd
PL1601 miasto Opole A
PL1602 strefa opolska A
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Rysunek 7.36. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla Cd z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu
ochrony zdrowia w 2019 r.

Tabela 7.24. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Cd w pyle PM10
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod | Nazwa " . . Kompletno$é¢ = Srednia Sa
Lp. strefy | strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru [%] [ng/m?]
miasto
1 | PL1601 Opole OpOpoleOsAKTr | Opole manualna 4 manualny 100 0,3
2 |PL1602 Zt;?;ika OpNysaRodzie | Nysa manualna 3 manualny 99 0,2
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Rysunek 7.37. Stezenie Srednioroczne kadmu na poszczegolnych
opolskiego na tle poziomu docelowego w latach 2010 — 2019
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Analizujac wyniki kadmu uzyskane w 2019 roku mozna stwierdzi¢, ze podobnie jak
w latach wczesniejszych, utrzymywaly si¢ na bardzo niskim poziomie, co mozna
zaobserwowac na rysunku 7.37. Parametry statystyczne uzyskane dla kadmu zamieszczono
natomiast w tabeli 7.24.

7.1.11. Nikiel Ni w pyle PM10

Obie strefy wojewoddztwa w ocenie wykonanej za rok 2019 zakwalifikowano dla niklu do
klasy A, oznaczajacej brak przekroczen wartosci kryterialnej (tabela 7.25 i rysunek 7.38).

Tabela 7.25. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Ni w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni
PL1601 miasto Opole A
PL1602 strefa opolska A
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Rysunek 7.38. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla Ni z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu
ochrony zdrowia w 2019 r.

Tabela 7.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Ni w pyle PM10
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod | Nazwa . . . Kompletno$é  Srednia Sa
Lp. strefy | strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru [%6] [ng/m?]
1 |PL1601 gs)slt: OpOpoleOsAKr | Opole manualna 4 |  manualny 100 4,1
2 | PL1602 strefa OpNysaRodzie | Nysa manualna 3 manualny 99 2,4
opolska
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Rysunek 7.39. Stezenie srednioroczne niklu na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych wojewddziwa
opolskiego na tle poziomu docelowego w latach 2010 — 2019

W tabeli 7.26 przedstawiono statystyki dotyczace niklu w roku 2019, natomiast na
rysunku 7.39 zaprezentowano wyniki srednich stezen niklu od roku 2010.

7.1.12. Benzo(a)piren w pyle PM10

W przypadku benzo(a)pirenu obie strefy dla kryterium ochrony zdrowia ludzi zaliczono
do klasy C, oznaczajgcej wystgpowanie obszarow przekroczen warto$ci docelowej. Wyniki
klasyfikacji przedstawiono w tabeli 7.27 i na rysunku 7.40.

Tabela 7.27. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia
ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla B(a)P
PL1601 miasto Opole C
PL1602 strefa opolska C
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Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla benzo(a)pirenu z uwzglednieniem kryteriow

okreslonych w celu ochrony zdrowia w 2019

Tabela 7.28. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw B(a)P w pyle PM10
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod | Nazwa - - Typ Kompletnos¢ ~ Srednia Sa
L.p. strefy | strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%] [ng/m3]

1 |PL1601 g;ﬁ? OpOpoleOsAKr | Opole manualna4 | manualny 100 3
strefa .

2 | PL1602 opolska OpNysaRodzie | Nysa manualna 3 manualny 99 4

3 | PL1602 strefa OpPrudPodgor | Prudnik mobilna manualny 97 4
opolska

4 | PL1602 strefa OpZdziePiast Zdzieszowice manualny 97 10
opolska automat 2
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Rysunek 7.41. Stezenie Srednioroczne benzo(a)pirenu na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych
wojewddztwa opolskiego na tle poziomu docelowego w latach 2010 — 2019

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych, na ktorych w 2019 roku monitorowano
benzo(a)piren, stwierdzono przekroczenie wartosci docelowej (tabela 7.28). Trend ten
utrzymuje si¢ juz od lat na terenie wojewodztwa opolskiego, co mozna zaobserwowac na
rysunku 7.41. Na rysunku 7.42 zaprezentowano wyniki obiektywnego szacowania na
podstawie modelowania dla benzo(a)pirenu. Zbiorcze informacje statystyczne dotyczace
obszardéw przekroczen przedstawiono w tabeli 7.29 oraz na rysunku. 7.43.
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Rysunek 7.42. Rozkfad przestrzenny sredniorocznego stezenia benzo(a)pirenu na obszarze wojewddztwa
opolskiego w 2019 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania

Jjakosci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez /0S-PIB
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Rysunek 7.43. Zasigg obszaréw przekroczen poziomu docelowego dla stezenia B(a)P okreslonego ze wzgledu na
ochrong zdrowia w wojewddztwie opolskim w 2019 roku

Tabela 7.29. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu docelowego stezenia
benzo(a)pirenu w roku 2019 w wojewodztwie opolskim, z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu
ochrony zdrowia

Powierzchnia . Liczba Udzial
Czas Udzial w . ., S
Kod Nazwa Typ . - obszaru . .| mieszkancow w liczbie
uSredniania . | powierzchni . .
strefy | strefy normy (parametr) przekroczenia strefy [%6] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%0]
pL1pL MIasto | POZIOM g ko roczna 96,0 64,4% 111563 87,0%
Opole | docelowy
pL1g02 SUefa - Poziom e e roczna | 11740 12,7% 508 615 59,4%
opolska | docelowy
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7.1.13. Podsumowanie wynikéw oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia

Wyniki klasyfikacji stref dla wszystkich zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie
rocznej dokonywanej pod katem ochrony zdrowia zestawiono w tabeli 7.30.

Tabela 7.30. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa
(klasy: A, C)

Kod | Nazwa Pb As Cd Ni B(a)P

strefy | strefy S0 NGk fars 0| G | A (PM10) (PM10) (PM10) (PM10) (PM10) Fiz
Opole
opolska

Y dla ozonu — poziom celu dlugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2
2 dla pyfu PM2,5 — poziom dopuszczalny 11 faza, strefa opolska uzyskata klase C1

7.2.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

7.2.1. Dwutlenek siarki SO>

Jedynag klasyfikowang strefe dla kryterium ochrony roslin w przypadku dwutlenku siarki
zakwalifikowano do klasy A (tabela 7.31 i rysunek 7.44). Podstawe oceny stanowity wyniki
pomiarow dwutlenku siarki uzyskane na stacji roslinnej, zlokalizowanej w wojewodztwie
$laskim, reprezentatywnej dla Opolszczyzny.

Potwierdzenie uzyskanej klasyfikacji obrazuje réwniez modelowanie matematyczne,
przedstawione na rysunku 7.45.

Tabela 7.31. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO, - ochrona roslin

Klasa strefy dla Klasa strefy dla
Kod strefy Nazwa strefy NG égew el czasu usredniania - | czasu usredniania -
§ rok pora zimowa
PL1602 strefa opolska A A A
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Rysunek 7.44. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla SOz z uwzglednieniem kryteriow okreslonych
w celu ochrony rosiin w 2019 r.

strefa opolska Legenda

Steze?ie $rednie roczne - SO,

[Hg/m7]

B < 1,00

Bl 1,01-2,00

Bl 2,01-3,00
3,01-5,00
5,01 -7,00

I 7,01-10,00

I 10,01 - 15,00
B 15,01 - 20,49
B > 20,49

0 25 50 km

Rysunek 7.45. Rozklad przestrzenny sredniej rocznej wartosci dwutlenku siarki na obszarze wojewddztwa
opolskiego w 2019 roku, bedgcy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez
I0S-PI1B
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7.2.2. Tlenki azotu NOx

Podobnie jak w przypadku dwutlenku siarki, rowniez tlenki azotu zaliczono do klasy A,
a klasyfikacje oparto na wynikach uzyskanych na stacji roslinnej w wojewodztwie $laskim
(tabela 7.32 i rysunek 7.46).

Tabela 7.32. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NOx - ochrona ro$lin

Kod strefy

Nazwa strefy

Klasa strefy dla NOx

PL1602

strefa opolska

A

N

A

Cstety

Powiaty

Klasyfikacja stref

- Klasa A
- Klasa C

RIEI60)
miastolOpolel

Rysunek 7.46. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla NOX z uwzglednieniem kryteriow okreslonych
w celu ochrony rosiin w 2019 r.

7.2.3. 0Ozon O3

Klasyfikacja strefy opolskiej dla ozonu wg poziomu docelowego, dla kryterium ochrony
roslin, nie wykazata przekroczen, osiagajac klas¢ A. Natomiast w przypadku drugiego
kryterium, czyli celu dlugoterminowego, stref¢ zakwalifikowano do klasy D2 (tabela 7.33
i rysunek 7.47 i 7.48).
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Tabela 7.33. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Os - ochrona ro$lin

Klasa strefy dla Klasa strefy dla Ozwg
Kod strefy Nazwa strefy Os wg poziomu poziomu celu
docelowego dlugoterminowego
PL1602 strefa opolska A D2

D Strefy

Powiaty

Klasyfikacja stref

[ iasaa
- Klasa C

Rysunek 7.47. Klasyfikacja stref w wojewddztwie opolskim dla Oz z uwzglednieniem kryteriow okreslonych
w celu ochrony rosiin w 2019 r.
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Rysunek 7.48. Klasyfikacja stref w wojewoddztwie opolskim dla Oz z uwzglednieniem kryteriow okreslonych
w celu ochrony rosiin w 2019 r.

Na rysunku 7.49 przedstawiono wyniki obiektywnego szacowania na podstawie
modelowania opracowanego dla ozonu dla kryterium ochrony roslin. Na jego podstawie mozna
stwierdzi¢, ze kryterium poziomu docelowego zostato dotrzymane.

Rozpatrujgc drugie kryterium ustanowione dla ozonu, czyli cel dtugoterminowy, nalezy
je uzna¢ za niedotrzymane. Obszar przekroczen celu dlugoterminowego dla 0zonu obejmuje
w tym przypadku caty obszar wojewodztwa, co obrazuje tabela 7.34 oraz rysunek 7.50
przedstawiajacy wyniki obiektywnego szacowania na podstawie modelowania dla ozonu.
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strefa opolska Legenda
AOT40 usrednione
dla pieciu lat [(Hg/m®)-h]

I < 10000,00
8 10000,01 - 12000,00
12000,01 - 14000,00
14000,01 - 16000,00
16000,01 - 18000,49
% 18000,50 - 20000,00
_ B 20000,01 - 22000,00
I 22000,01 - 24000,00

I > 24000,00

0 25 50 km

Rysunek 7.49. Rozktad przestrzenny wskaznika AOTA0 usredniony do pieciu lat na obszarze wojewddztwa
opolskiego w 2019 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania
Jjakosci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez /0S-PIB
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Rysunek 7.50. Zasieg obszarow przekroczen pozioméw celu diugoterminowego dla stezenia O3 okreslonego ze
wzgledu na ochrong roslin w wojewodztwie opolskim w 2019 roku

Tabela 7.34. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dhugoterminowego
stezenia 0zonu w roku 2019 w wojewddztwie opolskim, z uwzglgdnieniem kryterium okre$lonego w celu

ochrony roélin
Czas Powierzchnia Udzial w Liczba Udzial
Kod | Nazwa . .. obszaru : . | mieszkancow w liczbie
Typ normy usredniania .| powierzchni ; e
strefy | strefy (parametr) przekroczenia strefy [%6] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%0]

pL1602 Strefa | Poziom celu AOT40 9 250,0 99,9% 856 136 100,0%
opolska | dlugoterminowego
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7.2.4. Podsumowanie wynikoéw oceny ze wzgledu na ochrone roslin

Wyniki klasyfikacji stref dla wszystkich zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie
rocznej dokonywanej pod katem ochrony roslin zestawiono w tabeli 7.35.

Tabela 7.35. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)

Kod strefy Nazwa strefy SO2 NOx O3

PL1602 strefa opolska A A Al

Y dla ozonu — poziom celu diugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2

8. Strefy, w ktorych wystapity przekroczenia

Ocena jakosci powietrza wykonana za 2019 rok nie wykazata przekroczen dla kryterium
ochrony zdrowia ludzi dla nastepujacych zanieczyszczen: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu,
tlenku wegla, benzenu, ozonu (klasyfikacja podstawowa), pytu zawieszonego PM2,5, otowiu,
arsenu, kadmu i niklu oraz dla kryterium ochrony roslin: dla dwutlenku siarki, tlenkéw azotu
i ozonu (klasyfikacja podstawowa). W przypadku pytu zawieszonego PM10 oraz
benzo(a)pirenu obie strefy wojewodztwa zostaly zakwalifikowane do klasy C. Zbiorcze
zestawienie stref, ktore w Klasyfikacji dla poszczegdlnych zanieczyszczen uzyskaty klase
C/C1/D2 zestawiono w tabeli 8.1.

W wojewddztwie opolskim obowigzuje ,,Program ochrony powietrza dla strefy
opolskiej i miasta Opola ze wzgledu na przekroczenie poziomow dopuszczalnych pyfu PM 10
i poziomu docelowego benzo(a)pirenu oraz poziomow dopuszczalnych pyfu PM 2,5, ozonu
i benzenu dla strefy opolskiej ”, przyjety uchwatag Nr XXXV11/403/2018 w dniu 30 stycznia
2018 roku.

Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2019 w wojewddztwie opolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia

Powierzchnia . Liczba Udzial w
Czas Udzial w . . g
Kod | Nazwa . .. obszaru . .| mieszkancow liczbie
Typ normy usredniania powierzchni ] z o
obszaru mieszkancow

kroczenia
[km?]

strefy | strefy

(parametr) prze strefy [%0]

przekroczenia, strefy [%0]
Ozon — ochrona zdrowia

pL1601 | Miasto | Poziom celu $r. 8-godz. 1490 100,0% 128 207 100,0%

Opole | dlugoterminowego

pL1602| Strefa | Poziom celu $r. 8-godz. 9250,0 99,9% 856 136 100,0%
opolska | dlugoterminowego

Pyl PM10 - ochrona zdrowia
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PL1601| miasto | Poziom

Sr. 24-godz. 15,0 10,1% 30672 23,9%
Opole | dopuszczalny
PL1602 strefa | Poziom $r. 24-godz, 76,0 0,8% 57 112 6,7%
opolska | dopuszczalny
Pyl PM2,5 — ochrona zdrowia
PL1602 strefa | Poziom Srednia
opolska | dopuszczalny (Il roizna 15,0 0,2% 25874 3,0%
faza)
B(a)P — ochrona zdrowia
PL1601 gﬁt: Poziom docelowy Srf)i‘i‘#: 96,0 64,4% 111 563 87,0%
PL1602 Zt;g‘;;"ka Poziom docelowy Sﬂf)i‘i‘;;a 1174,0 12,7% 508 615 59,4%

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2019 w wojewoddztwie opolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony roslin

Kod Czas Powierzchnia Udzial
strefy Nazwa strefy Typ normy uSredniania obszaru W powierzchni
(parametr) przekroczenia [km?] strefy [%0]
Ozon - ochrona roslin
PL1602 | strefa opolska | ", 0Ziom celu AOT40 9.250,0 99,9%
dhugoterminowego

9. Udokumentowanie wynikow oceny

Jedng z podstaw wykonania oceny byty rowniez wyniki matematycznego modelowania
przemian i transportu substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska
— Panstwowym Instytucie Badawczym finansowanego ze srodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Bezposrednio w ocenie dla wybranych
zanieczyszczen wykorzystano dostarczone przez I0S-PIB informacje i dane w postaci map,
wektorowych warstw przestrzennych oraz opracowania ,,Analiza wynikéw modelowania na
potrzeby oceny jakosci powietrza w Polsce w roku 2019”. Fragmenty tego dokumentu,
opisujace zastosowang metodyke modelowania i analiz, zostaty przytoczone w rozdziale 4.2.
System modelowania matematycznego w niniejszym raporcie.

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza za rok 2019 oraz analiz zawartych niniejszym dokumencie wykorzystane zostaty
dane o emisjach zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej
znajdujacej sie¢ W Krajowym Osrodku Bilansowania i Zarzagdzania Emisjami (KOBIZE)
dziatajacym w ramach I0S-PIB.

Zrédta danych i informacji wykorzystanych na potrzeby opracowania oceny jakosci
powietrza w wojewodztwie opolskim za rok 2019:
— Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska - Panstwowy Monitoring Srodowiska, baza
danych JPOAT2,0,
— Gtowny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych,
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— Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — Baza Danych
Obiektow Ogolnogeograficznych,

— Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii — Panstwowy rejestr granic i powierzchni
jednostek podziatow terytorialnych kraju — PRG,

— Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB — dane klimatyczne publikowane
w serwisie Pogodynka.

Informacje dotyczace jakoSci powietrza w wojewodztwie dostepne sg na stronie
internetowej Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska na Portalu Jakosci Powietrza, na
stronie Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Opolu, a takze zamieszczane w
publikacjach o stanie srodowiska na terenie wojewddztwa opolskiego. Ponadto, w sytuacji
wystapienia przekroczenia wartosci Kryterialnych jakosci powietrza, przygotowywane sa
stosowne powiadomienia, ktore sg przekazywane do odpowiednich organéw oraz
zamieszczane na stronie internetowe;.

10.Podsumowanie oceny

Ocena jako$ci powietrza za rok 2019, uwzgledniajaca Kryteria ustanowione w celu
ochrony zdrowia i ochrony ro$lin, wykonana dla dwoch stref wchodzacych w sktad
wojewodztwa opolskiego, wykazata:

1. w klasyfikacji dla kryterium ochrony zdrowia:

- dla pyfu zawieszonego PM10 — obu strefom wojewodztwa opolskiego przyznano klase
C, wymagajacg poprawy jakosci powietrza i dalszego dostosowywania do zalecen
zawartych w naprawczym programie ochrony powietrza POP, z uwagi na wystepowanie
na terenie tych stref obszaréw, na ktorych odnotowano przekroczenia sredniodobowej
wartosci dopuszczalnej z ponadnormatywng czgstoscia;

— dla benzo(a)pirenu — dwie strefy wojewodztwa zakwalifikowano do klasy C,
wymagajacej poprawy jakosci powietrza i dalszego dostosowywania do zalecen
zawartych w naprawczym programie ochrony powietrza POP, z uwagi na wystepowanie
na ich terenie obszaréw, na ktorych odnotowano przekroczenia rocznej wartosci
docelowej;

— dlapytu PM2,5 — obu strefom wojewddztwa przyznano klase A, gdyz na ich terenie nie
odnotowano przekroczen wartosci dopuszczalnej; dla drugiego kryterium, tzw. 1l fazy,
strefe opolska zakwalifikowano do klasy C1, oznaczajacej wystepowanie W strefie
obszaréw przekroczen;

— dla ozonu — obie strefy wojewodztwa zakwalifikowano do klasy A, gdyz na terenie
wojewodztwa nie odnotowano przekroczen wartoséci docelowej; w przypadku drugiego
kryterium, czyli celu dlugoterminowego, obie strefy zakwalifikowano do klasy D2,
0znaczajacej wystgpowanie obszaroOw przekroczen;
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— dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla, benzenu, ofowiu, arsenu, kadmu i
niklu — obie strefy wojewodztwa zakwalifikowano do klasy A;

2. w klasyfikacji dla kryterium ochrony roslin:

— dla ozonu — stref¢ opolska zakwalifikowano do klasy A, gdyz uzyskane wyniki nie
wykazaly wyst¢powania obszarow przekroczen poziomu docelowego stezen tego
zanieczyszczenia na obszarze strefy; w przypadku drugiego kryterium, czyli celu
dhugoterminowego strefe zakwalifikowano do klasy D2, oznaczajgcej wystgpowanie
obszarow przekroczen;

— dla dwutlenku siarki i t/enkow azotu — strefe opolska zakwalifikowano do klasy A, gdyz
wyniki uzyskane na stacji ,,roslinnej” wojewddztwa $laskiego, reprezentatywnej dla
wojewodztwa opolskiego, nie wykazaly przekroczen wartosci normatywnych
mierzonych zanieczyszczen.

Strefy miasto Opole nie klasyfikuje si¢ pod katem ochrony roslin.

Na potrzeby wykonania rocznej oceny jakosci powietrza wykorzystano wyniki
pomiaréw uzyskanych w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, ktére uzupetnione
zostaly wynikami modelowania, wykonanego przez Instytut Ochrony Srodowiska —
Panstwowy Instytut Badawczy dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i ozonu (ochrona
zdrowia) oraz obiektywnego szacowania opartego na modelowaniu dla nastepujacych
zanieczyszczen: pylu PM10 i PM2,5, tlenkéw azotu, ozonu (ochrona ro$lin) oraz
benzo(a)pirenu.

Uzyskany wynik oceny jakosci powietrza za rok 2019 wskazuje na poprawe jakosci
powietrza na terenie wojewodztwa w zakresie pytu PM2,5. Glownym problem na terenie
wojewodztwa opolskiego juz od wielu lat pozostaje przekroczenie wartosci docelowej
benzo(a)pirenu oraz sredniodobowej wartosci dopuszczalnej pytu PM10.

11.Stownik skrotéw i terminow uzytych w opracowaniu

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1396, z p6zn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2019
r. poz. 1931)

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2018 r. poz. 1119);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012 r. poz. 914).
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Z wykonywaniem oceny powigzane sa rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1120).

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1355 - t.j., Z p6zn zm.).

Skroty nazw aktow prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Po$ lub Ustawa — ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska - (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z p6zn.
zm.)

rozporzadzenie MS - rozporzadzenie Ministra Srodowiska

rozporzadzenie MS w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2018 r. poz. 1119)

rozporzadzenie MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2019
r. poz. 1931)

rozporzadzenie MS W sprawie stref - rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012
poz. 914)

rozporzadzenie MS W sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego narazenia -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikow $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029)

rozporzadzenie MS w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu i
sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
2018 r. poz. 1120)
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dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21
maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz.
UE L. 152 7 11.06.2008, str.1)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych w otaczajagcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 z
26.01.2005, str. 3)

Inne skroty i terminy

¢ OR-roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie z artykutem

89 ustawy - Prawo ochrony $rodowiska

e OP - ocena pigcioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo ochrony

srodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu prowadzenia rocznych ocen
jakosci powietrza w strefie

e POP - program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -

Prawo ochrony srodowiska, majacy na celu osiagniecie odpowiednich dopuszczalnych i
docelowych pozioméw substancji w powietrzu w wyznaczonym terminie

Klasy stref:
e A, C — klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja

podstawowa (oznaczenia wyjasnione W tabelach 2.1 1 2.4)

e Al, C1- dodatkowe klasy stref dla pylu PM2,5 okreslane w oparciu 0 poziom dopuszczalny

dla fazy Il (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.2)

e DI1,D2- dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu 0 poziom celu

dhugoterminowego (0znaczenia wyjasnione w tabelach 2.312.5)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy strefy

e PO- pomiary, ktérych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy

e MO - wyniki matematycznego modelowania rozktadoéw stezen

e ME - pozostale metody (inne)

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza:

e PD - poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu

e PDc - poziom docelowy okreslony dla st¢zen substancji w powietrzu

PDt - poziom celu dtugoterminowego okreslony dla stgzen 0zonu w powietrzu
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Parametry statystyczne dotyczace stezen:

S1 - stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

S8 - stezenie 8-godzinne (srednia kroczaca, obliczana na podstawie stgzen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla i ozonu

S8max — maksimum ze stezen $rednich o$miogodzinnych kroczacych (obliczanych ze
stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego.

S8max_d — maksimum dobowe ze st¢zen S$rednich osmiogodzinnych kroczacych
obliczanych ze st¢zen $rednich jednogodzinnych; kazda warto$¢ érednig o$Smiogodzinng
przypisuje si¢ dobie, w ktorej konczy sie¢ osmiogodzinny okres usredniania.

S24stezenie $rednie dobowe zanieczyszczenia
Sa - stgzenie Srednie roczne zanieczyszczenia

Sw - stgzenie $rednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika
roku poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny.

Smax najwyzsza warto$¢ stezenia 0 rozwazanym czasie usredniania W roku

36 maks. (S24) — trzydziesta szosta wartos¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciggu
wynikow pomiarow stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szoste
maksimum)

4 maks. (S24) - czwarta warto§¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciggu wynikow
pomiarow stezen 24-godz. SO> z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

19 maks. (S1) — dziewigtnasta warto$¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciggu wynikow
pomiarow stezen 1-godz. NO2 z okresu roku (tzw. dziewietnaste maksimum)

25 maks. (S1) — dwudziesta pigta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco Ciggu wynikow
pomiarow stezen 1-godz. SOz z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

L>350 (S1) - liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wickszym od 350 pg/m®
L>125 (S24) — liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?®

SXY.Z - percentyl na poziomie XY.Z% z serii pomiaréw 0 okreslonym czasie usredniania
wynikow — jest to warto$¢ stezenia 0 okreslonym czasie usredniania, ktorej nie przekracza
XY.Z% wynikow pomiarow 0 tym czasie usredniania w serii rocznej (np. percentyl S90.4
ze stezen dobowych oznacza warto$¢ stezenia 24godzinnego, ktorej nie przekracza 90.4%
wynikow pomiarow dobowych w serii rocznej)

AOT40 - wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma réznic pomigdzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym
w pg/m® a wartoécig 80 pg/m?, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a
20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wicksze niz 80 pg/m?®
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e AOT40s. - wartos¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Zestawienie sytuacji przekroczen W wojewodztwie w 2019 roku

Ocena pod katem ochrony zdrowia

‘Wskaznik

Typ normy

Czas

uSredniania
ST (parametr)

Kod | Nazwa
strefy

BaP(PM10) |Poziom docelowy [PL1601 |miasto |Srednia

03

PM10

Poziom celu

dlugoterminowego

Poziom
dopuszczalny

Opole |roczna

PL1602 [strefa  |Srednia
opolska [roczna

PL1601 jmiasto |Sr. 8-godz.
Opole

PL1602 [strefa  (Sr. 8-godz.
opolska

PL1601 |miasto |Sr. 24-godz.
Opole

Kod sytuacji przekroczenia

Nazwa
obszaru

przekroczenia

SYT 2019 OP W1 PL1601_BaP(PM10) OZ PDC_Sr.roczna Obszary w

1

strefie miasto
Opole

SYT 2019 OP_ W1 PL1602 BaP(PM10) OZ PDC_Sr.roczna Obszary w

1

SYT_2019_OP_W1_PL1601_03_OZ_PCDT_Dni_przekr_1

SYT_2019_OP_W1_PL1602_03_OZ_PCDT_Dni_przekr_1

SYT_2019_OP_W1_PL1601_PM10_OZ_PD_Dni_przekr_1
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strefie
opolskiej

Obszar strefy
miasto Opole

Obszar strefy
opolskiej

Obszary w
strefie miasto
Opole

Powierzchnia
obszaru
przekroczenia przekroczenia

[km?]

96,0

11740

149,0

9250,0

15,0

Zalgcznik 1

Liczba
mieszkancow
obszaru
przekroczenia

Gléwna Pozostale

przyczyna przyczyny
przekroczenia  przekroczenia

111 563|0ddziatywanie
emisji
zwigzanych z
indywidualnym
ogrzewaniem
budynkow

508 6150ddziatywanie
emisji
zwigzanych z
indywidualnym
ogrzewaniem
budynkow

128 207/0ddziatywania
naturalnych
zrodet emisji
lub zjawisk nie
zwigzanych z
dziatalnoscia
czt.

856 136/0ddziatywania
naturalnych
zrodet emisji
lub zjawisk nie
zwigzanych z
dziatalno$cia
czt.

30 672/0Oddziatywanie Naptyw

emisji zanieczyszczen
zwigzanych z |Spoza granic
indywidualnym |strefy;
ogrzewaniem |Oddziatywania
budynkow naturalnych

zrodet emisji
lub zjawisk nie
zwigzanych z



dziatalnoscia
czl.

SYT_2019_OP_W1_PL1601_PM10_OZ_PD_Dni_przekr_1-  |Obszary w 15,0 30 672/0ddzialywanie [Naptyw
FINAL strefie miasto emisji zanieczyszczen
Opole zwigzanych z  |spoza granic
indywidualnym |strefy;
ogrzewaniem |Oddziatywania
budynkow naturalnych
zrodet emisji
lub zjawisk nie
zwigzanych z
dziatalnoscia
czl.
SYT_2019_OP_W1_PL1601_PM10_OZ_PD_Dni_przekr_1-  |Obszary w 15,0 30 672/0ddzialywanie Naptyw
TEMPORARY1 strefie miasto emisji zanieczyszczeh
Opole zwigzanych z |spoza granic
indywidualnym |strefy;
ogrzewaniem |Oddziatywania
budynkow naturalnych
zrodet emisji
lub zjawisk nie
zwigzanych z
dziatalnoscia
czl.
PL1602 istrefa |Sr. 24-godz. [SYT_2019_OP_W1_PL1602_PM10_OZ_PD_Dni_przekr_1  |Obszary w 76,0 57 112/0ddziatywanie |Oddzialywania
opolska strefie emisji naturalnych
opolskiej zwigzanych z  |zrodel emisji
indywidualnym |lub zjawisk nie
ogrzewaniem  |zwiazanych z
budynkow dziatalnoscia
czl.
SYT_2019_OP_W1_PL1602_PM10_OZ PD_Dni_przekr_1-  |Obszary w 76,0 57 112|0ddziatywanie |Oddzialywania
FINAL strefie emisji naturalnych
opolskiej zwigzanych z  |zrodet emisji
indywidualnym |lub zjawisk nie
ogrzewaniem |zwigzanych z
budynkow dziatalnoscia
czt.
SYT_2019_OP_W1_PL1602_PM10_OZ_PD_Dni_przekr_1-  |Obszary w 76,0 57 112/ 0ddziatywanie |Oddziatywania
TEMPORARY1 strefie emisji naturalnych
opolskiej zwigzanych z  |zrodet emisji
indywidualnym |lub zjawisk nie
ogrzewaniem |zwigzanych z
budynkow dziatalnoscia
czl.
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PM2.5 Poziom PL1602 strefa  Srednia 4
dopuszczalny (I1 opolska [roczna faza)_Srroczna_1
faza)

Ocena pod katem ochrony roslin

Kod | Nazwa € .
Wskaznik Typ normy strefy | strefy uSredniania Kod sytuacji
(parametr)
03 Poziom celu PL1602 [strefa  |AOT40 SYT_2019_OP_W1_PL1602_03_OR_PCDT_AOT40-
dhugoterminowego opolska R1

SYT_2019_ OP_W1_PL1602_PM2.5_OZ_PD(II
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Obszary w

strefie
opolskiej

Nazwa obszaru
przekroczenia | przekroczenia

Obszar strefy

opolskiej

15,0 25 874/0ddziatywanie
emisji
zwigzanych z
indywidualnym
ogrzewaniem
budynkow

Powierzchnia

Opis obszaru obszaru Gléwna przyczyna ;r(glocszt;rl];
prze[l<krr$1(;§en|a przekroczenia przekroczenia
9 250,0 0ddziatywania

naturalnych zrodet
emisji lub zjawisk nie
zwigzanych z
dzialalno$cig czh.



Zestawienie gmin na obszarze ktorych wystapilo przekroczenie

Cel

ochrony Wskaznik

OR - 03
Ochrona
Roslin

0z -
Ochrona
Zdrowia

BaP(PM10)

Typ normy

Poziom celu

dlugoterminowego

Poziom docelowy

Kod

strefy

PL1602

PL1601

PL1602

Nazwa

strefy

strefa
opolska

miasto
Opole

strefa
opolska

Czas
uSredniania
(parametr)

AOT40

Srednia
roczna
Srednia
roczna

Gminy, na obszarze ktérych wystapilo przekroczenie

Baborow; Baborow; Baborow; Biata; Biata; Biala; Bierawa; Branice; Brzeg; Byczyna; Byczyna; Byczyna;
Chrzastowice; Cisek; Dobrodzien; Dobrodzien; Dobrodzien; Dobrzen Wielki; Domaszowice; Dabrowa;
Gogolin; Gogolin; Gogolin; Gorzéw Slaski; Gorzow Slaski; Gorzow Slaski; Grodkow; Grodkow; Grodkow;
Glogowek; Glogowek; Glogdwek; Glubczyce; Glubczyce; Glubezyce; Gluchotazy; Gtuchotazy; Gluchotazy;
I1zbicko; Jemielnica; Kamiennik; Kietrz; Kietrz; Kietrz; Kluczbork; Kluczbork; Kluczbork; Kolonowskie;
Kolonowskie; Kolonowskie; Komprachcice; Korfantow; Korfantow; Korfantow; Krapkowice; Krapkowice;
Krapkowice; Kedzierzyn-Kozle; Lasowice Wielkie; Lewin Brzeski; Lewin Brzeski; Lewin Brzeski; Le$nica;
Lesnica; Lesnica; Lubrza; Lubsza; Murow; Namystow; Namystow; Namystow; Niemodlin; Niemodlin;
Niemodlin; Nysa; Nysa; Nysa; Olesno; Olesno; Olesno; Olszanka; Otmuchéw; Otmuchow; Otmuchow;
Ozimek; Ozimek; Ozimek; Paczkow; Paczkow; Paczkow; Pakostawice; Pawlowiczki; Pokdj; Polska
Cerekiew; Popielow; Praszka; Praszka; Praszka; Prudnik; Prudnik; Prudnik; Proszkow; Proszkow; Proszkow;
Radtow; Renska Wies; Rudniki; Skarbimierz; Skoroszyce; Strzelce Opolskie; Strzelce Opolskie; Strzelce
Opolskie; Strzeleczki; Tarnéw Opolski; Turawa; Tutowice; Ujazd; Ujazd; Ujazd; Walce; Wilkow; Wolczyn;
Wotczyn; Wolczyn; Zawadzkie; Zawadzkie; Zawadzkie; Zdzieszowice; Zdzieszowice; Zdzieszowice;
Zebowice; Swierczow; Lambinowice; Lubniany

Opole

Baborow; Baborow; Baborow; Biata; Biata; Biata; Bierawa; Branice; Brzeg; Byczyna; Byczyna; Byczyna;
Chrzastowice; Cisek; Dobrodzien; Dobrodzien; Dobrodzief; Dobrzen Wielki; Dabrowa; Gogolin; Gogolin;
Gogolin; Gorzéw Slaski; Gorzow Slaski; Gorzow Slaski; Grodkow; Grodkow; Grodkow; Glogowek;
Glogowek; Glogowek; Glubczyce; Gtubczyce; Glubezyce; Gluchotazy; Gluchotazy; Ghuchotazy; Izbicko;
Jemielnica; Kietrz; Kietrz; Kietrz; Kluczbork; Kluczbork; Kluczbork; Kolonowskie; Kolonowskie;
Kolonowskie; Komprachcice; Korfantow; Korfantow; Korfantow; Krapkowice; Krapkowice; Krapkowice;
Kedzierzyn-Kozle; Lasowice Wielkie; Lewin Brzeski; Lewin Brzeski; Lewin Brzeski; Le$nica; Le$nica;
Lesnica; Lubrza; Lubsza; Namystow; Namystow; Niemodlin; Niemodlin; Niemodlin; Nysa; Nysa; Nysa;
Olesno; Olesno; Olesno; Olszanka; Otmuchéw; Otmuchow; Otmuchow; Ozimek; Ozimek; Ozimek;
Paczkéw; Paczkow; Paczkdw; Pakostawice; Pawlowiczki; Pokdj; Polska Cerekiew; Popielow; Praszka;
Praszka; Praszka; Prudnik; Prudnik; Prudnik; Proszkow; Proszkéw; Proszkow; Renska Wie$; Rudniki;
Skarbimierz; Skoroszyce; Strzelce Opolskie; Strzelce Opolskie; Strzelce Opolskie; Strzeleczki; Tarnow
Opolski; Turawa; Tutowice; Ujazd; Ujazd; Ujazd; Walce; Wolczyn; Wolczyn; Wolczyn; Zawadzkie;
Zawadzkie; Zawadzkie; Zdzieszowice; Zdzieszowice; Zdzieszowice; Lubniany
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03 Poziom celu PL1601 miasto | Sr. 8-godz. Opole
dlugoterminowego Opole
PL1602 strefa Sr. 8-godz. Baborow; Baborow; Baborow; Biata; Biata; Biata; Bierawa; Branice; Brzeg; Byczyna; Byczyna; Byczyna;
opolska Chrzastowice; Cisek; Dobrodzien; Dobrodzien; Dobrodzien; Dobrzen Wielki; Domaszowice; Dabrowa;
Gogolin; Gogolin; Gogolin; Gorzow Slqski; Gorzow Slqski; Gorzow Slqski; Grodkéw; Grodkow; Grodkow;
Glogowek; Glogowek; Glogdwek; Glubczyce; Glubczyce; Glubezyce; Gluchotazy; Gtuchotazy; Gluchotazy;
1zbicko; Jemielnica; Kamiennik; Kietrz; Kietrz; Kietrz; Kluczbork; Kluczbork; Kluczbork; Kolonowskie;
Kolonowskie; Kolonowskie; Komprachcice; Korfantéw; Korfantow; Korfantow; Krapkowice; Krapkowice;
Krapkowice; Kedzierzyn-Kozle; Lasowice Wielkie; Lewin Brzeski; Lewin Brzeski; Lewin Brzeski; Le$nica;
Lesnica; Le$nica; Lubrza; Lubsza; Muréw; Namystow; Namystow; Namystow; Niemodlin; Niemodlin;
Niemodlin; Nysa; Nysa; Nysa; Olesno; Olesno; Olesno; Olszanka; Otmuchéw; Otmuchéw; Otmuchow;
Ozimek; Ozimek; Ozimek; Paczkow; Paczkow; Paczkow; Pakostawice; Pawtowiczki; Pokoj; Polska
Cerekiew; Popielow; Praszka; Praszka; Praszka; Prudnik; Prudnik; Prudnik; Proszkow; Proszkow; Proszkow;
Radtow; Renska Wies; Rudniki; Skarbimierz; Skoroszyce; Strzelce Opolskie; Strzelce Opolskie; Strzelce
Opolskie; Strzeleczki; Tarnéw Opolski; Turawa; Tutowice; Ujazd; Ujazd; Ujazd; Walce; Wilkow; Wolczyn;
Wotczyn; Wolczyn; Zawadzkie; Zawadzkie; Zawadzkie; Zdzieszowice; Zdzieszowice; Zdzieszowice;
Zebowice; Swierczow; Lambinowice; Lubniany
PM10 Poziom PL1601 miasto | Sr. 24-godz. | Opole
dopuszczalny Opole
PL1602 strefa Sr. 24-godz. | Bierawa; Chrzastowice; Gogolin; Glubczyce; Izbicko; Kedzierzyn-Kozle; Lesnica; Nysa; Ozimek; Proszkow;
opolska Strzelce Opolskie; Tarnéw Opolski; Zdzieszowice
PM2.5 Poziom PL1602 strefa Srednia Glubczyce; Nysa; Zdzieszowice
dopuszczalny (11 opolska | roczna

faza)
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PL1602
strefa opolska

18 PL1601
3 2 miasto Opole
17 15\0. 8
14

il
3

6

[ strefy
| Powiaty

Obszary przekroczenia

Rysunek. Zasigg podobszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pyfu zawieszonego PM10 w wojewddztwie
opolskim w 2019 roku

Tabela. Zestawienie informacji dotyczgcych o0szacowanej powierzchni podobszaréw przekroczern poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie opolskim

Nr Oszacowana liczba
Strefa Powierzchnia [km?] mieszkafncéw obszaréw
podobszaru , -
przekroczen w strefie
strefa miasto Opole 1 0,0 30672
12 0,3
13 0,1
14 1.2
15 4,1
16 51
17 18
18 2,6
strefa opolska 2 0,1
3 6.7 57 112
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Nr Oszacowana liczba
Strefa Powierzchnia [km?] mieszkancow obszarow
podobszaru , .
przekroczen w strefie

4 4,9

5 5,0

6 19,7

7 9,9

8 4,9

9 9,9

10 5,0

11 9,9

PL1602
strefa opolska

42

24 27 20
2
& 87775 5
4 %PL_]GO]
miasto Opole
30 74 11
A 58
31 10
49
18
51

[ strefy

| Powiaty
Obszary przekroczenia

Rysunek. Zasieg podobszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w wojewddztwie opolskim
w 2019 roku
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Tabela. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczeh poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w 2019 roku

Oszacowana liczba

Strefa Nr podobszaru Powierzchnia [km?] mieszkancow obszaréw
przekroczen w strefie

strefa m. Opole 74 70,0 111 563
76 24,7
79 14

strefa opolska 1 159,1 508 615
2 13,9
3 0,4
4 0,1
5 48,5
6 0,4
7 0,3
8 5,0
9 1,3
10 0,0
11 23,2
12 12,7
13 9,9
14 29,6
15 9,8
16 4,9
17 4,9
18 19,7
19 24,8
20 4,9
21 39,2
22 8,1
23 4,9
24 4,9
25 5,0
26 4,9
27 9,8
28 24,8
29 9,8
30 4,9
31 4,9
32 9,9
33 14,6
34 9,9
35 19,6
36 9,9
37 4,9
38 9,0
39 4,9
40 14,9
41 5,0
42 49
43 14,8
44 9,9
45 9,9
46 14,7
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47 198
48 98
49 34,5
50 5,0
51 4,9
52 4,9
53 44,5
54 94,1
55 5,0
56 39,1
57 44,2
58 4,9
59 19,5
60 49,3
61 4,9
62 41
63 9,9
64 14,8
65 14,8
66 34,1
67 98
68 1,9
69 9,8
70 24,6
71 4,9
72 4,9
73 4,9
75 0,0
77 0,0
78 0,1
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PL1602
strefa opolska

PL1601
miasto Opole

[ strefy
| Powiaty

Obszary przekroczenia

Rysunek. Zasieg podobszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 w wojewddztwie
opolskim w 2019 roku

Tabela. Zestawienie informacji dotyczgcych o0szacowanej powierzchni podobszaréw przekroczern poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 w wojewddztwie opolskim

Nr Oszacowana liczba
Strefa Powierzchnia [km?] mieszkancow obszaréw
podobszaru , X
przekroczen w strefie
1 4,9
strefa opolska 5 4.9 25 874
3 5,0
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Zalgcznik 2
Odliczenia udziatu naturalnych Zrédet emisji zanieczyszczen oraz zimowego utrzymania drog

‘/ \ GLOWNY INSPEKTORAT OCHRONY SRODOWISKA
‘\ % / Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska
L 4 w Opolu

e

ROCZNA OCENA JAKOSCI POWIETRZA
W WOJEWODZTWIE OPOLSKIM ZA ROK 2019

Zalacznik

WOJEWODZKI RAPORT SYNTETYCZNY
Z ODEJMOWANIA UDZIAELU ZRODEE NATURALNYCH
| POSYPYWANIA DROG PIASKIEM | SOL

Raport syntetyczny opracowany w Regionalnym Wydziale
Monitoringu Srodowiska w Opolu

Departamentu Monitoringu Srodowiska Gléwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez zespot w skladzie:
Zuzanna Zimolong — Wojewddzki Koordynator Oceny
Dominika Galinska-Lizon

Opole, kwiecien 2020

104



105



SPIS TRESCI

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

Podstawy prawne i zasady odejmowania udzialu zrodel naturalnych oraz

posypywania drég piaskiem i sola w ocenie jakos$ci powietrza.............cccccocvvevveenenn. 108
Przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia pylu PM10..........c.cccoviievvennne 111
Naplyw pylu naturalnego z regionow SUCNYCH ............cooiiiiiiiiici e 112
INFOIMACIE WSTEPIIE ...ttt 112
EPIZOU 1 ..ot 115
EPIZOU 2 ... 121
o] 00 [ PR 129
o] 0 I PR 134
Podsumowanie odliczen dla naptywu pytu naturalnego z obszarow suchych................ 137
Materialy Zrodlowe .............coooooiiiiiiii 138

106



107



1. Podstawy prawne 1i zasady odejmowania udzialu zrédet
naturalnych oraz posypywania drog piaskiem i solg w ocenie jakosci
powietrza

Ramy prawne, pozwalajace na dokonanie obnizenia raportowanych poziomow stgzen
wybranych substancji w powietrzu atmosferycznym w przypadku wystapienia przekroczen
poziomow dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrodta, okreslone sg w dyrektywie
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla
Europy? (dyrektywa 2008/50/WE). Zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE adaptowanymi
do przepiséw krajowych ustawa - Prawo ochrony srodowiska® (ustawa Pos), takiego odliczenia
mozna dokona¢ w przypadku podniesienia pozioméw okreslonych zanieczyszczen (glownie
pytu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku:

- wybranych zrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkanow,
aktywno$¢ sejsmiczng, aktywno$¢ geotermiczng, pozary nieuzytkdw 1 lasow,
powstawanie i transport aerozoli morskich oraz resuspensj¢ i transport czgstek
pochodzenia naturalnego z regiondw suchych (zrédta naturalne),

- resuspensji pytu z zimowego utrzymania drég w postaci ich posypywania piaskiem i/lub
solg (zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrodet, ktorych emisja nie jest w zaden
sposob powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig cztowieka i ktorej nie mozna
kontrolowa¢ (ogranicza¢). Wplyw tych Zrodet emisji moze zosta¢ pominigty podczas oceny
zgodno$ci obserwowanych w danym miejscu pozioméw substancji w powietrzu z
ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi. Warunkiem uwzglednienia udziatu zrodet
naturalnych w ocenie jakosci powietrza jest jednak ich wiarygodna identyfikacja,
kwantyfikacja i udokumentowanie z akceptowalnym poziomem niepewnosci. Podobnie jest w
przypadku udzialu w obserwowanych poziomach zanieczyszczen W powietrzu
atmosferycznym posypywania drog piaskiem i/lub solg, ktory moze by¢ uwzgledniony podczas
oceny dotrzymania poziomow dopuszczalnych jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM10.
Warunkiem odjecia tego udziatu jest nie tylko odpowiednie udokumentowanie wszystkich
zrodet pytu zawieszonego PM10 majacych wptyw na obserwowane przekroczenia, ale rowniez
dodatkowo zapewnienie, ze kraj cztonkowski UE podjat odpowiednie $rodki (w tym w ramach
programow ochrony powietrza) w celu obnizenia stezen pytu zawieszonego PM10 na danym
obszarze.

W przypadku, gdy dokumentacja samego przekroczenia oraz zastosowanych metod
odliczenia udziatu zrodet naturalnych oraz zimowego utrzymania drog jest odpowiednia,
a poziom stezenia zanieczyszczenia w powietrzu po odliczeniu jest nizszy od poziomu

2 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego
powietrza dla Europy (Dyrektywa 2008/50/WE, Dz. Urz. UE L. 152 z 11.06.2008, str.1)

3Ustawa - Prawo ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z p6zn. zm..)
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dopuszczalnego, takie przekroczenie nie jest uznawane za przekroczenie i nie skutkuje
koniecznoscig podejmowania dziatan naprawczych.

W celu ujednolicenia procedur odliczania udziatu w zanieczyszczeniu powietrza zrodet
naturalnych oraz posypywania piaskiem i solg drog, Komisja Europejska opracowata i
opublikowata ramowe wytyczne, ktore wraz z przepisami prawnymi dyrektywy 2008/50/WE
stanowig podstawe niniejszego opracowania:

- dotyczace przedstawienia i odjecia przekroczen powodowanych przez zrodta naturalne,

- dotyczace okreslenia udziatu resuspensji czastek pytu w nastgpstwie posypywania drog
piaskiem lub sola w okresie zimowym®.

Rowniez przepisy krajowe implementujace zapisy dyrektywy 2008/50/WE w ustawie
- Prawo ochrony srodowiska definiujg udzial zanieczyszczen pochodzacych ze zrodet
naturalnych, jako czes¢ emisji zanieczyszczen, ktora nie jest spowodowana bezposrednio lub
posrednio dziatalnoscig czlowieka obejmujac zjawiska naturalne takie jak: wybuchy
wulkanow, aktywno$¢ sejsmiczng i geotermiczng, pozary lasow i nieuzytkow, gwattowne
wichury, aerozol morski, emisj¢ wtorng lub przenoszenie w powietrzu czastek pochodzenia
naturalnego z regionéw suchych. Ustawa-Pos w art. 89. naktada na Gléwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska obowigzek wykonania oceny pozioméw substancji w powietrzu w danej
strefie odr¢bnie dla kazdej substancji i klasyfikacji stref, a w przypadku udokumentowania
wplywu zanieczyszczen pochodzacych ze zrédet naturalnych lub solenia i piaskowania drog w
okresie zimowym, pozwala na uwzglgdnienie W ocenie wptywu tych zrédet na poziom
przekroczenia pozioméw dopuszczalnych.

Przepisy prawne pozwalaja, w pewnych ustalonych warunkach i z zastosowaniem
okreslonej metodyki, na odejmowanie udziatu zrodet naturalnych przed dokonaniem oceny
jakosci powietrza i porownania obserwowanych w powietrzu atmosferycznym stezen
zanieczyszczen z ustanowionymi dla nich poziomami dopuszczalnymi. Zanieczyszczeniami
pochodzacymi ze zrodet naturalnych jakie moga podlega¢ odliczeniu sa: pyt zawieszony PM10,
pyt zawieszony PM2,5, dwutlenek siarki (SO>) i tlenek wegla (CO). Stgzenia pozostatych
zanieczyszczen, takich jak dwutlenek azotu (NOz), benzen (CsHe), metale ciezkie (As, Cd, Ni,
Pb), benzo(a)piren (B(a)P) czy ozon (O3) nie mogg podlega¢ odliczeniu.W przypadku Polski
najczestszym przypadkiem jest mozliwosé odliczenia udziatu zrodet naturalnych w sytuacji
wystapienia ponadnormatywnej czestosci przekroczen dopuszczalnego $redniego dobowego
stezenia pylu zawieszonego PM10.

4 Commission Staff Working Paper establishing guidelines for demonstration and subtraction of exceedances attributable to
natural sources under the Directive 2008/50/EC on ambient air quality and cleaner air for Europe. SEC (2001) 208.
European Commission, Brussels, 15.02.2011

5 Commission Staff Working Paper establishing guidelines for determination of contributions from the re-suspension of
particulates following winter sanding or salting of roads under the Directive 2008/50/EC on ambient air quality and
cleaner air for Europe. SEC (2001) 207. European Commission, Brussels, 15.02.2011
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Metodyka dokonywania odliczen w warunkach polskich zostata okreslona w przyjetych
przez Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska wskazowkach®, obejmujacych zaréwno
zakres analiz, jakie nalezy przeprowadzi¢ na potrzeby procesu odliczen, jak i sposob
udokumentowania analiz.

Mozliwos$¢ uwzglednienia W ocenie jakosci powietrza udziatu zrodet naturalnych musi
wynikac z emisji ze zrodet naturalnych, niepowodowanej jakgkolwiek dziatalno$cig cztowieka.
W zwigzku z powyzszym udzial czastek pytu powstatych np. w wyniku interakcji sktadnikow
naturalnych z antropogenicznymi, jak réwniez naturalna emisja, ktéra w jakikolwiek sposob
moze by¢ kontrolowana lub ograniczona przez cztowieka, nie moga by¢ podstawg do odliczania
stezenia pylu pochodzacego ze zrdodet naturalnych w obserwowanych przekroczeniach
poziomow dopuszczalnych.

Najwazniejszymi zrodtami, dla ktorych mozliwe jest zastosowanie jednolitej metodyki
odliczen i dla ktorych kwantyfikacja udziatu tego typu zrodet w zanieczyszczeniu powietrza
jest mozliwa sa:

transport pylow naturalnych z regionéw suchych (gtéwnie z Afryki),

aerozol morski,

- erupcje wulkaniczne oraz aktywnos$¢ sejsmiczna i geotermiczna,

pozary nieuzytkéw, terenéw naturalnych i lasow poza granicami kraju.

W wyniku analiz zwigzanych z wykonaniem rocznej oceny jakosci powietrza za rok
2019 dla wojewodztwa opolskiego, wykazano, iz istnieje mozliwo$¢ dokonania odliczenia
udziatu nast¢pujacych zrodet zanieczyszczenia powietrza:

e naptyw pytu naturalnego z regionow suchych.

Odliczenia dotyczyly sytuacji przekroczen poziomu dopuszczalnego dla s$rednich
dobowych st¢zen pylu zawieszonego PM10, zaobserwowanych na stacjach pomiarowych
w wojewodztwie. W  kolejnym  rozdziale niniejszego dokumentu przedstawiono
udokumentowanie procesu odliczen, w tym zestawienie wykorzystanych danych i informacji
oraz przeprowadzonych analiz i ich rezultatow w postaci finalnych poziomoéw stezenia, ktore
zostaty porOwnane zZ obowigzujaca norma.

Ze wzgledu na brak stacji komunikacyjnej w wojewodztwie opolskim,
w przeprowadzonej analizie nie uwzglgdniono odliczen udziatu zanieczyszczen z posypywania
drog solg i piaskiem.

8Wskazowki do odejmowania udziatu #rédet naturalnyph i posypywania drdg piaskiem i solg w ocenach jakosci powietrza na
podstawie wytycznych Komisji Europejskiej, GIOS, Warszawa 2016
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2. Przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia pytu PM10

W ocenie jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM10,
wykonanej dla wojewodztwa opolskiego za rok 2019 uwzgledniono wyniki pomiarow
pochodzace z 9 stanowisk, polozonych na obszarze dwoch stref. Na 5 stanowiskach
zarejestrowano przekroczenie dopuszczalnej liczby 35 dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym
pylu PM10 przewyzszajacym poziom dopuszczalny 50 pg/m3. Wartoéci parametrow
statystycznych, wraz z podstawowymi informacjami dotyczacymi stanowisk pomiarowych,
zawiera tabela 2.1. Za pomoca czerwonego koloru czcionki wyr6zniono warto$ci wskazujace
na przekroczenie normy.

Tabela 2.1. Zestawienie warto$ci parametrow statystycznych dla wykorzystanych w ocenie serii pomiaro6w pytu
PM10 z wojewodztwa opolskiego

Srednia
Kod Nazwa - - Typ Typ L>50
{2 strefy strefy XS] NS obszaru |stanowiska | (S24) £ 3
[ng/m’]

miasto S

1 PL1601 Opole OpOpoleKoszy Opole, ul. Koszyka miejski tto 47 29,70

2 |pLisor | MBSO | oyon0e0saKr | OPOIe, 05, Armil miejski o 28 | 26,90
Opole Krajowej
strefa Glubczyce, -

3 PL1602 opolska OpGlubRatusz ul. Ratuszowa miejski tto 50 30,45
strefa . Kedzierzyn-Kozle, -

4 PL1602 opolska OpKKozBSmial ul. B. $mialego miejski tlo 48 28,04

5 |pL1602 | SUref OpKluczMicki | luczbork, . miejski o 19 | 2511
opolska ul. Mickiewicza

6 |pLieo2 |SUrefd OpNysaRodzie | W& miejski tho 45 27,31
opolska ul. Rodziewiczéwny

7 |pL1602 | Stref OpOlesSlowac | 9'esno. ul- miejski tho 33 27,35
opolska Stowackiego

8 |PL1602 fgg‘;gka OpPrudPodgor | Prudnik, ul. Podgora | miejski tho 26 24,24

9 |pLieo2 |Stref OpZdziePiast Zdzieszowice, miejski tto 59 32,37
opolska ul. Piastow
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3. Naplyw pylu naturalnego z regionow suchych

3.1.Informacje wstepne

Udziat transportu naturalnego pylu zawieszonego z regionéw suchych (np. pytlu
saharyjskiego z Afryki) moze mie¢ istotny wptyw zar6wno na pogorszenie widocznosci, sktad
aerozolu w powietrzu, jak i na obserwowane poziomy stezen pytu zawieszonego.

Istnieje szes¢ kluczowych zasad, warunkujagcych przeprowadzenie calego procesu
odliczania:

e zasadal - udzialy naturalne musza mie¢ pochodzenie naturalne i nie moga by¢ wynikiem
bezposredniej lub posredniej dziatalno$ci cztowieka,

e zasada 2 - ocena ilosciowa udzialu zrodta naturalnego powinna by¢ dostatecznie
precyzyjna,

e zasada 3 - ocena ilosciowa udziatu zrodet naturalnych musi by¢ dostosowana do okresu
usredniania odpowiednich pozioméw dopuszczalnych,

e zasada 4 - ocena ilosciowa udziatu zrodet naturalnych oraz identyfikacja i wystepowanie
epizodow naturalnych musza by¢ opisane przestrzennie,

e zasada 5 - udzial zrodet naturalnych nalezy wykazac¢ w procesie systematycznej oceny,

e zasada 6 - ocena ilosciowa udziatu zrodet naturalnych musi by¢ przedstawiona dla
kazdego zanieczyszczenia oddzielnie.

Przeprowadzone analizy wykazaty mozliwo$¢ uwzglednienia wplywu tego rodzaju
zrodta na poziom stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze wojewodztwa opolskiego w
roku 2019. W rocznej ocenie jakosci powietrza przeprowadzono odliczenie tego udziatu od
stezen, ktore zostaly zarejestrowane na stacjach pomiarowych, na ktorych wystapito
przekroczenie poziomu dopuszczalnego. Zakres wykonanych analiz jest zgodny z
obowigzujacymi regulacjami oraz wskazéwkami, a niniejszy rozdziat raportu syntetycznego
stanowi ich udokumentowanie. Poszczegolne zaprezentowane w dokumencie elementy
stanowig ilustracj¢ kolejnych krokéw analizy, wykorzystanych danych i informacji oraz
osiggnietych rezultatow.

Analiza zostata przeprowadzona zgodnie z algorytmem opisanym w dokumencie
,» Wskazowki do odejmowania udziatu zrodet naturalnych i posypywania drog piaskiem i sola
w ocenach jakos$ci powietrza na podstawie wytycznych Komisji Europejskiej”.

Waznym elementem procesu odejmowania byto przeprowadzenie analizy w celu
identyfikacji, czy udziat pytu naturalnego transportowanego z regionéw suchych miat istotne
znaczenie w obserwowanych st¢zeniach zanieczyszczen. Wskazano, w jakich okresach
prawdopodobienstwo oddziatywania tego zrodta byto istotne i czy oceniane stacje pomiarowe
byty w jego zasiggu. W tym celu wykorzystano réznorodne dostgpne informacje, wskazujace
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na wystgpienie W okre$lone dni naplywoéw zanieczyszczonego powietrza na obszar
wojewddztwa.

Kolejnym krokiem byta kwantyfikacja udziatu pytu naturalnego w stezeniu dobowym
PM10 pochodzacego z regionéw suchych w danym dniu wystepowania epizodu naptywu pytu
naturalnego - tzw. "tadunku netto".

Ladunek ten obliczono dla reprezentatywnej stacji pomiarowej, niebg¢dacej pod
znaczacym wplywem zrodet antropogenicznych, tj. dla najblizszej 1 najbardziej
reprezentatywnej stacji tta pozamiejskiego. Wartos$¢ obliczonego udziatu odje¢to od dobowych
poziomow stezen pylu zawieszonego PM10 obserwowanych na wybranej stacji tla
pozamiejskiego oraz pozostatych stacjach uwzglednionych w analizie.

Ze wzgledu na brak stacji tta regionalnego na Opolszczyznie, stacjg pomiarowa, Z ktorej
wyniki wykorzystano na potrzeby analiz, w tym kwantyfikacji udzialu naptywu pylu
naturalnego, byta stacja tta regionalnego, potozona w miejscowosci Ztoty Potok, w gminie
Janow w wojewodztwie $laskim (kod krajowy stacji: SlZlotPotLes). Dla tej stacji obliczono
50 percentyl ze stezen miesiecznych kroczacych z wartosci dobowych w okresie miesigca (15
dni przed oraz 15 dni po wystapieniu epizodu saharyjskiego), ktory w zatozeniu ma obrazowac
poziom zanieczyszczenia bez wptywu naturalnego pytu. Uzyskana warto$¢ zostata odjeta od
warto$ci sredniej dobowej pytu PM10 zanotowanej na stacji tta regionalnego dla kazdego dnia
z okresu wystepowania epizodu saharyjskiego. Formuta przeprowadzonych obliczen:

"tadunek netto"'; = S24; — P50;

gdzie:

i - doba, dla ktérej oblicza si¢ "tadunek netto™;

S24;i - zmierzone stezenie srednie dobowe dla danej doby "i";

P50i — 50 percentyl ze stezen srednich miesigcznych kroczgcych obliczonych z wartosci srednich dobowych dla
okresu od i-15 do i+15.

Obliczony "tadunek netto” odjeto od dobowego stezenia na stacji znajdujacych sig
W zasiggu naptywu pytu naturalnego:

S24y = S24; - "tadunek netto"';

gdzie:

k - doba, dla ktérej dokonuje si¢ odliczenia (korekty stezenia) udziatu naptywu pytu naturalnego;
i - doba, dla ktérej obliczono "tadunek netto™;

S24; - stezenie srednie dobowe dla danej doby "i".

Jezeli uzyskany w danej dobie wynik po skorygowaniu byt nizszy od dobowego
poziomu dopuszczalnego okreslonego dla pytu PM10 (50 pg/m?), to przekroczenie w tej dobie
przypisano udziatowi zrédta naturalnego i tym samym nie uznano za przekroczenie.
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Jedna z istotnych uwzglednionych informacji, jest wynik analiz wykonanych przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy, dotyczacych
naplywu powietrza zwrotnikowego. Specyficzny rozklad cisnienia nad Europa przy
powierzchni Ziemi, jak rowniez w dolnej srodkowej troposferze, powoduje, ze do Polski
naptywa cieple, zwrotnikowe powietrze znad Afryki Potnocnej. Tabela 3.1 przedstawia dni z
naptywem tego typu na okreslony obszar kraju.

Tabela 3.1. Dni z naptywem mas powietrza zwrotnikowego w roku 2019 wraz z charakterystyka Sytuacji barycznej

Obszar Polski o_quty Kierunek naplywu
Lp. Data* naplywem powietrza . . Uklad baryczny nad Polska***
zwrotnikowego mas powietrza

1 1-311 Potudnie i potudniowy S,SW-znadAlgierii i Pomiedzy o$rodkiem nizowym z centrum nad zachodnig
wschod Polski Tunezji Europg a wyzem znad Rosji i Finlandii

2 251V Caty obszar S,SW-znad Maroka, Pomiedzy nizem znad Morza Péinocnego i Wysp
Polski**** Algierii i Tunezji Brytyjskich, a osrodkiem wyzowym z centrum

polozonym poczatkowo nad Litwa i Biatorusia, a
nastepnie StOpNiOWO przemieszczajacy sie na potnocny
wschod

3 24-26 IV Caty obszar Polski S, SW-znad Algierii, Pomiedzy nizem znad Atlantyku, a wyzem z centrum na

Tunezji i Libii wschodzie Europy

4 12-13 VI Poczatkowo caty Poczatkowo S, nastepnie Pomiedzy nizem z centrum nad zachodnig Europg i
obszar Polski, nastepnie | roéwniez SW—znad Libii, | Morzem Pémocnym oraz o$rodkami wyzowymi na
regiony wschodnie Tunezji i Algierii wschodzie

5 | 28-29VIl | Calyobszar Polski S, SE - znad Libii, Algierii | Pomiedzy nizami z centrum nad Europa Zachodnig i

i Tunezji Alpami a wyzami znad Skandynawii i Morza Czamego
6 | 27-29 VIl Caty obszar Polski S, SE, nastepnie rowniez Pomiedzy nizem znad Oceanu Atlantyckiego oraz wyzami
SW - znad Libii, Algierii z centrum na polocny wschod od Polski, a pod koniec
i Tunezji okresu rowniez nad Ukraing.
7 | 14-151X Caty obszar Polski SW, S - znad Maroka, Pomiedzy nizami znad Oceanu Atlantyckiego i
Algierii i Tunezji Skandynawii a wyzem znad Morza Czarnego i Ukrainy.

8 20-21 X Caty obszar Polski, od S, SW - znad Tunezji, Pomiedzy nizami z centrum nad Morzem Pdocnym,
koniec okresu regiony | Algierii i Maroka Skandynawia i Europa zachodnia oraz wyzem znad Rosji i
potudniowe i wschodniej Ukrainy.
wschodnie

zrodto: IMGW - PIB

*

**

*kxk

*kk*k

- termin, w ktérym stwierdzono napfyw powietrza,
- oznaczenia kierunku napfywu mas powietrza na podstawie map topografii barycznej 850 hPa:

SW
S
SE

-potudniowo-zachodni,
-potudniowy,
-potudniowo-wschodni

- uklad baryczny nad Polskq na podstawie dolnych map synoptycznych.

- na niektorych mapach synoptycznych masa powietrza zostala oznaczona jako PPmc (powietrze polarno-morskie

cieple). Jej obszarem Zrdédiowym byt Ocean Atlantycki, jednakze przephywajgc nad obszarem pédinocnej Afryki,
mogta ulegaé transformacji i potencjalnie przenosié czgstki mineralne znad tego regionu.
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Tabela 3.2. Zestawienie epizodow naptywu pytu naturalnego w roku 2019, dla ktérych wykonano odejmowanie
w wojewodztwie opolskim

Nr epizodu |Data epizodu L;%Zigg dduni Stacje pomiarowe, dla ktérych wykonano odliczenia

Epizod 1 11 1 OpOpoleKoszy, OpKKozBSmial, OpZdziePiast

Epizod 2 2-51V 4 OpOpoleKoszy, OpGlubRatusz, OpKKozBSmial, OpNysaRodzie,
OpZdziePiast

Epizod 3 26 IV 1 OpGlubRatusz, OpZdziePiast

Epizod 4 21 X 1 OpOpoleKoszy, OpZdziePiast

3.2.Epizod 1

Tabela 3.3. Zestawienie warto$ci srednich 24-godzinnych stezen pytu PM10 [ug/m?], zarejestrowanych na stacjach
pomiarowych w wojewddztwie w wytypowanym dniu epizodu naptywu pytu naturalnego

Kod stacji 2019-02-01
OpOpoleKoszy 51
OpKKozBSmial 84
OpZdziePiast 100
SiZlotPotLes 55

115



NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 01 Feb 19
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 112031 Job Stan: Tue Apr 14 07:40:01 UTC 2020

Source 1 lat.: 50.666736 lon.: 17.899137 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL
Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Feb 2019 - GDAS1

Rysunek. 3.1. llustracja trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji OpOpoleKoszy w dniu 1.02.2019 r.
zZrédlo: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 01 Feb 19
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 112674 Job Start: Tue Apr 14 08:00:04 UTC 2020

Source 1 lat.: 50.349608 lon.: 18.236575 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Feb 2019 - GDAS1

Rysunek. 3.2. llustracja trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji OpKKozBSmial w dniu 1.02.2019 r.
Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 01 Feb 19
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 113215 Job Start: Tue Apr 14 08:14:41 UTC 2020
Source 1 lat.: 50.423533 lon.: 18.120739 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL
Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Feb 2019 - GDAS1

Rysunek. 3.3. llustracja trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji OpZdziePiast w dniu 1.02.2019 r.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust AOD
Run: 12h 01 FEB 2019 Valid: 00h 02 FEB 2019 (H+12)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust AOD
Run: 12h 02 FEB 2019 Valid: 06h 03 FEB 2019 (H+18)
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Rysunek. 3.4. llustracja naptywu pyfu w dniach 1-3.02.2019 r.
Zrédio: https://dust.aemet.es/forecast/nmmb-bsc-dust-forecast-aod
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N&4PS Total Optical Depth for 00:00Z 01 Feb 2013 Sulfate Surface Concentration (ug/m#3) for 2019020100
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Rysunek. 3.5. llustracje napfywu pytu w dniu 1.02.2019 r.
Zrodio: https://www.nrimry.navy.mil/aerosol/
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Analiza synoptyczna: 2019-02-01 godz. 00 UTC \ G..P o m;“’. \ i
IMGW-PIB, CBPM Opracowanie: Katarzyna Scislowska S .

Rysunek. 3.6. Rozktad stezenia pylu PM10 na obszarze Europy oraz mapa synoptyczna dla dni epizodu 1
Zrédio: hitp://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php oraz
http://pogodynka.pl/polska/mapa_synoptyczna
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Tabela 3.4. Zestawienie wartosci tadunkoéw netto naptywu pytu naturalnego obliczonych dla stacji pomiarowej
SlZlotPotLes dla dni ze zidentyfikowanym naptywem

Percentyl 50 Eadunek Warto$¢ S24 przed Warto$¢ S24 po
Data ng/m’] netto odliczeniem odliczeniu
= [ng/m?] [ng/m?] [ng/m?]
2019-02-01 36 19 55 36

Tabela 3.5. Zestawienie odliczen dla stacji pomiarowych potozonych na obszarze strefy miasto Opole oraz strefy
opolskiej dla dni ze zidentyfikowanym naptywem pytu naturalnego

2019-02-01
Kod stacji o?jfi?:zirwziz% odslizfzgr?iu
[ng/md] [ng/m’]
OpOpoleKoszy 51 32
OpKKozBSmial 84 65
OpZdziePiast 100 81

3.3.Epizod 2

Tabela 3.6. Zestawienie warto$ci srednich 24-godzinnych stezen pytu PM10 [ug/m?], zarejestrowanych na stacjach
pomiarowych w wojewddztwie w wytypowanych dniach epizodow naptywu pytu naturalnego

Kod stacji 2019-04-02 | 2019-04-03 | 2019-04-04 | 2019-04-05
OpOpoleKoszy 39 53 55 46
OpGlubRatusz 64 59 58 52
OpKKozBSmial 32 43 43 59
OpNysaRodzie 45 41 56 39
OpZdziePiast 55 50 41 42
SlZlotPotLes 26 37 44 39
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Source » at 50.67N 17.90 E

Meters AGL

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 03 Apr 19
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 04 Apr 19
GDAS Meteorolog ical Data
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Job ID: 120254 Sfan TLleAr14104320LIT02020
Source 1 lat.: 50.666736 lon.: 17 899137 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Traj ectoal Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Apr 2019 - GDAS1

Meteorology: 0000Z

Job ID: 22 b Stal TueAr141l1817UT02020
Source 1 lat.: 50.666736 lon.: 17899137 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Direction: Backward  Duration:
otion Calculation Method: Model Venlcal Velocity
1 Apr 2019 - GDAS1

Trajector
Vertical

Rysunek. 3.7. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji OpOpoleKoszy w dniach 3-4.04.2019 r.
Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

Meters AGL

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 02 Apr 19
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 03 Apr 19
GDAS Meteorological Data
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Meters AGL

Rysunek. 3.8. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji OpGlubRatusz w dniach 2-5.04.2019 r.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 04 Apr 19
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 05 Apr 19

Source ¥ at 50.20N 17.83 E

Source # at 5020 N 1783 E

GDAS Meteorological Data
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Job ID: 122630 Start TueAgB1411202OUT02020
Source 1 lat.: 50.200778 lon.: 17 83051 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajector Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Verncal Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Apr 2019 - GDAS1

Direction: Backward

Job ID: 230 b Start: TueA&;Mﬂ 31 18UT02020
Source 1 lat.: 50.200778 lon.: 17 83051 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajeclo Direction: Backward  Duration: 120 hi
Vertical Motion Calculation Method: Model Verucal Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Apr 2019 - GDAS1

Zrodio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 03 Apr 19
GDAS Meteorological Data

Meters AGL

Source » at 50.35N 18.24 E

Source » at 50.35N 18.24 E

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 05 Apr 19
GDAS Meteorologlcal Data

Meters AGL
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04/01

Job ID: 121122 1t Tue Aj 114110042UT02020
Source 1 lat.: 50.349608 lon.: 18236575 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Apr 2019 - GDAS1

Rysunek. 3.9. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji OpKKozBSmial w dniach 3.04.2019 r.

Job ID: 122942 tan TueA r1411291BU'I'02020
Source 1 lat.: 50.349608 lon.: 18236575 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hi
Vertical Motion Calculation Method: Model Vemcal Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Apr 2019 - GDAS1

oraz 5.04.2019 r.
zrodio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 04 Apr 19
GDAS Meteorological Data
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Source » at 5046 N 17.83 E
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Job 1D: 122800 Job Start: Tue Apr 14 11:25:02 UTC 2020

Source 1 lat.: 50.458989 lon.: 17.83051 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL
Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method:  Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Apr 2019 - GDAS1

Rysunek. 3.10. lustracja trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji OpNysaRodzie w dniu 4.04.2019 r.
zrodio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 02 Apr 19
GDAS Meteorological Data

Source » at 50.42N 18.12E

Meters AGL
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Job ID: 113365 Job Start: Tue Apr 14 08:19:27 UTC 2020
Source 1 lat.: 50.423533 lon.: 18.120739 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Apr 2019 - GDAS1

Rysunek. 3.11. llustracja trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji OpZdziePiast w dniu 2.04.2019 r.
zZrédlo: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust AOD
Run: 12h 02 APR 2019 Valid: 00h 03 APR 2019 (H+12)
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Barcelona Dust Forecast Center - htip://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust AOD
Run: 12h 03 APR 2019 Valid: 00h 04 APR 2019 (H+12)
¥ = o 5
oo AP @5, )| e
32
500N =28
16
40°N | 3
N 12
N S 0.8
20°N 0.4
100N 0.2
- 01
o 200w 10°W O 10°E 20°E  30°E  40°E  50°E  60°E
Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust AOD
Run: 12h 04 APR 2019 Valid: 00h 05 APR 2019 (H+12)
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Barcelona Dust Forecast Center - htip://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust AOD
Run: 12h 05 APR 2019 Valid: 00h 06 APR 2019 (H+12)
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Rysunek. 3.12. llustracje napfywu pytu w dniach 2-5.04.2019 r.
Zrédio: https://dust.aemet.es/forecast/nmmb-bsc-dust-forecast-aod
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NAAPS Total Optical Depth for 18:00Z 02 Apr 2012
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Rysunek. 3.13. llustracje naptywu pytu w dniach 2-5.04.2019 r.
Zrodio: https://www.nrimry.navy.mil/aerosol/
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A9\ Analiza synoptyczna: 2019-04-02 godz. 00 UTC
2./ IMGW-PIB, CBPM Opracowanie: Szymon Ogorek
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Rysunek. 3.14. Rozklad stezenia pylu PM10 na obszarze Europy oraz mapa synoptyczna dla dni epizodu 2

0 15 30
daily maximum, April 05 2019 (D+0), surface level

o Analiza synoptyczna: 2019-04
IMGW-PIB, CBPM spracowan:

-05 godz. 12 UTC
al Folwarski

je: Michal Folws

Zrédlo: http://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php oraz
http://pogodynka.pl/polska/mapa_synoptyczna

Tabela 3.7. Zestawienie wartosci tadunkow netto naptywu pytu naturalnego obliczonych dla stacji pomiarowej

SlZlotPotLes dla dni ze zidentyfikowanym naptywem

Percentyl 50 Ladunek Wartosé 524 przed Wartosé 524 po
Data netto odliczeniem odliczeniu
emT | jugmy lug/m’] [ug/m’]
2019-04-02 26 -0,1 Brak odliczen
2019-04-03 26 11 37 26
2019-04-04 26 18 44 26
2019-04-05 27 11 38 27

Tabela 3.8. Zestawienie odliczen dla stacji pomiarowych potozonych na obszarze strefy miasto Opole oraz strefy

opolskiej dla dni ze zidentyfikowanym naptywem pytu naturalnego

2019-04-03 2019-04-04 2019-04-05
Kod stacji 82_4 prz_ed S_24 po 32_4 prz_ed S_24 po 32_4 prz_ed S_24 po
odliczeniem | odliczeniem | odliczeniem | odliczeniem | odliczeniem | odliczeniem

[ng/m’] [ng/m’] [ng/m’] [ng/m’] [ng/m’] [ng/m’]
OpOpoleKoszy 53 42 55 37 46 35
OpGlubRatusz 59 48 58 40 52 41
OpKKozBSmial 43 32 43 25 59 48
OpNysaRodzie 41 30 56 38 39 28
OpZdziePiast 50 39 41 23 42 31
SlZlotPotLes 37 26 44 26 38 27
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3.4.Epizod 3

Tabela 3.9. Zestawienie warto$ci $rednich 24-godzinnych stezen pytu PM10 [ug/m?], zarejestrowanych na stacjach
pomiarowych w wojewddztwie w wytypowanym dniu epizodu naptywu pytu naturalnego

Kod stacji 2019-04-26
OpGlubRatusz 56
OpZdziePiast 55
SlZlotPotLes 38

NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 26 Apr 19
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 123293 Job Start: Tue Apr 14 11:35:50 UTC 2020
Source 1 lat.: 50.200778 lon.: 17.83051 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL
Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Apr 2019 - GDAS1

Rysunek. 3.15. llustracja trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji OpGlubRatusz w dniu 26.04.2019 r.
zrodio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 26 Apr 19
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 123513 Job Start: Tue Apr 14 11:40:18 UTC 2020

Source 1 lat.: 50.423533 lon.: 18.120739 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs -
Vertical Motion Calculation Method:  Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Apr 2019 - GDAS1

Rysunek. 3.16. llustracja trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji OpZdziePiast w dniu 26.04.2019 r.
Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

Barcelona Dust Forecast Center - htip://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust AOD
Run: 12h 26 APR 2019 Valid: 18h 26 APR 2019 (H+06)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust AOD
Run: 12h 26 APR 2019 Valid: 00h 27 APR 2019 (H+12)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust AOD
Run: 12h 26 APR 2019 Valid: 03h 27 APR 2019 (H+15)
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Barcelona Dust Forecast Center - htip://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust AOD
Run: 12h 26 APR 2019 Valid: 06h 27 APR 2019 (H+18)
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Rysunek. 3.17. llustracje napfywu pytu w dniu 26.04.2019 r.
Zrodfo: https://dust.aemet.es/forecast/nmmb-bsc-dust-forecast-aod
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N&&PS Total Optical Depth for 18:002 28 Apr 2019 Sulfate Surface Concentration (ug/m#3) for 2019042618
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Rysunek. 3.18. llustracje napfywu pytu w dniu 26.04.2019 r.
Zrédio: https://www.nrimry.navy.mil/aerosol/
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[ 15 30 @ Analiza synoptyczna: 2019 \ TR
daily maximum, April 26 2019 (D+0), surface level IMGW-PIB, CBPM Opracowanie: Kamil Walczak { @

Rysunek. 3.19. Rozklad stezenia pytu PM10 na obszarze Europy oraz mapa synoptyczna dla dni epizodu 3
Zrédlo: http://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php oraz
http://pogodynka.pl/polska/mapa_synoptyczna

Tabela 3.10. Zestawienie wartosci tadunkow netto naptywu pytu naturalnego obliczonych dla stacji pomiarowej
SlZlotPotLes dla dni ze zidentyfikowanym naptywem

Percentyl 50 Ladunek Warto$¢ S24 przed Warto§¢ S24 po
Data ] netto odliczeniem odliczeniu
Lt [ng/m’] ng/m’] [ng/m’]
2019-04-26 21 17 38 1

Tabela 3.11. Zestawienie odliczen dla stacji pomiarowych potozonych na obszarze strefy opolskiej dla dni ze
zidentyfikowanym naptywem pytu naturalnego

2019-04-26
Kod stacji 52.4 prz_ed 5.24 po
odliczeniem |odliczeniem
[ng/m’] [ng/m’]
OpGlubRatusz 56 39
OpZdziePiast 55 38
SIZlotPotLes 38 21

133



3.5.Epizod 4

Tabela 3.12. Zestawienie wartosci $rednich 24-godzinnych stezen pytu PM10 [ug/m®], zarejestrowanych na
stacjach pomiarowych w wojewddztwie w wytypowanym dniu epizodu naptywu pytu naturalnego

Kod stacji 2019-10-21
OpOpoleKoszy 51
OpZdziePiast 55
SlZlotPotLes 21

NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 21 Oct 19
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 124139 Job Start: Tue Apr 14 11:55:10 UTC 2020
Source 1 lat.: 50.666736 lon.: 17.899137 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL
Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Metion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 15 Oct 2019 - GDAS1

Rysunek. 3.20. llustracja trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji OpOpoleKoszy w dniu 21.10.2019 r.
Zrédto: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 21 Oct 19
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 123963 Job Start: Tue Apr 14 11:51:39 UTC 2020
Source 1 lat.: 50.423533 lon.: 18.120739 hgts: Y50, 1500, 2500 m AGL
Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 15 Oct 2019 - GDAS1

Rysunek. 3.21. llustracja trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji OpZdziePiast w dniu 21.10.2019 r.
Zrédio: https://ready.arl.noaa.qov/HYSPLIT.php

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust AOD
Run: 12h 21 OCT 2019 Valid: 00h 22 OCT 2019 (H+12)
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Rysunek. 3.22. llustracja napfywu pytu w dniu 21.10.2019 r.
Zrédio: https://dust.aemet.es/forecast/nmmb-bsc-dust-forecast-aod
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N&4PS Total Optical Depth for 0B:00Z 21 Oct 2019 Sulfate Surface Concentration [ug/m#+3) for 2019102106
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/ellow, Smoke: Elue ! Ll ¢ 1 e i
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Rysunek. 3.23. llustracje napfywu pytu w dniu 21.10.2019 r.
Zrodio: https://www.nrimry.navy.mil/aerosol/
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0 @\ Analiza synoptyczna: 2019-10-21 godz. oooourcl v
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0 30
daily maximum, October 21 2019 (D+0), surface level

Rysunek. 3.24. Rozktad stezenia pytu PM10 na obszarze Europy oraz mapa synoptyczna dla dni epizodu 4
zZrédto: http://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php oraz
http://pogodynka.pl/polska/mapa_synoptyczna
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Tabela 3.13. Zestawienie wartosci tadunkow netto naptywu pyhu naturalnego obliczonych dla stacji pomiarowej
SlZlotPotLes dla dni ze zidentyfikowanym naptywem

Percentyl 50 Eadunek Warto$¢ S24 przed Warto$¢ S24 po
Data ng/m’] netto odliczeniem odliczeniu
= [ng/m?] [ng/m?] [ng/m?]
2019-10-21 22 -1 Brak odliczen

3.6.Podsumowanie odliczen dla naptywu pyhlu naturalnego z obszaréw suchych

W wyniku odliczen dla naptywu pytu naturalnego z obszardéw suchych w wojewodztwie
opolskim zredukowano liczb¢ dni z przekroczeniem na stacjach w Opolu, Glubczycach,
Kedzierzynie-Kozlu, Nysie oraz w Zdzieszowicach (tabela 3.14). Jednakze na tych stacjach
suma liczby dni z przekroczeniami w 2019 roku w dalszym ciggu pozostaje powyzej

dozwolonej czestosci.

Tabela 3.14. Zestawienie efektow odejmowania udzialu naptywu pylu naturalnego z obszaréw suchych,
uzyskanych dla poszczegolnych finalnie uwzglednionych stacji w wojewddztwie opolskim

strefa miasto Opole i strefa opolska

LD>50 LD>50

przed po
odliczeniem | odliczeniu

Kod stacji

Sa przed
odliczeniem

[ng/m®]

Sa po
odliczeniu
[ng/m’]

Uwagi

OpOpoleKoszy 47 44

30

30

Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby dni z
przekroczeniami, jednak pozostaje ona powyzej
czgstosci dozwolonej.

Nie wykonywano odliczen wartosci
sredniorocznej, poniewaz jest ona ponizej
wartos$ci dopuszczalnej.

OpGlubRatusz 50 46

31

31

Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby dni z
przekroczeniami, jednak pozostaje ona powyzej
czestosci dozwolonej.

Nie wykonywano odliczen warto$ci
sredniorocznej, poniewaz jest ona ponizej
wartos$ci dopuszczalnej.

OpKKozBSmial 48 47

28

28

Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby dni z
przekroczeniami, jednak pozostaje ona powyzej
czestosci dozwolonej.

Nie wykonywano odliczen warto$ci
$redniorocznej, poniewaz jest ona ponizej
warto$ci dopuszczalnej.

OpNysaRodzie 45 44

27

27

Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby dni z
przekroczeniami, jednak pozostaje ona powyzej
czestosci dozwolonej.

Nie wykonywano odliczen warto$ci
$redniorocznej, poniewaz jest ona ponizej
warto$ci dopuszczalnej.

OpZdziePiast 59 58

32

32

Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby dni z
przekroczeniami, jednak pozostaje ona powyzej
czgstosci dozwolonej.

Nie wykonywano odliczen wartosci
sredniorocznej, poniewaz jest ona ponizej
warto$ci dopuszczalnej.
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4. Materialy zrédlowe

Na potrzeby wykonania opisanych analiz oraz opracowania niniejszego
Wojewddzkiego raportu syntetycznego z odejmowania udziatu zrodet naturalnych w rocznej
ocenie jakosci powietrza dla wojewodztwa opolskiego za rok 2019 wykorzystano nastgpujace
materiaty, dane i informacje oraz dokumenty:

a) krajowa baza danych monitoringu jakosci powietrza JPOAT2,0, bedaca elementem
Systemu Informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska EKOINFONET,

b) zestawienie sytuacji naptywu powietrza zwrotnikowego znad pétnocnej Afryki nad
Polske opracowane przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy
Instytut Badawczy (IMGW-PIB),

c) https://dust.aemet.es/forecast/nmmb-bsc-dust-forecast-aod
d) http://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php
e) https://www.nrimry.navy.mil/aerosol/

f) http://pogodynka.pl/polska/mapa_synoptyczna

g) http://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php.
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