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1. Podstawy formalne

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie porozumienia z dnia 22 marca 2018 r.,
zawartego pomiedzy Powiatem Kluczborskim, a Wojewodzkim Inspektoratem Ochrony
Srodowiska w Opolu. W powiecie kluczborskim w 2018 r. badania stanu zanieczyszczenia
powietrza prowadzono metodg pasywng, W zakresie benzenu, na jednym stanowisku
pomiarowym, zlokalizowanym w Kluczborku przy ul. Ligonia oraz metoda manualna,
w zakresie pylu zawieszonego PM10 i PM2,5, na stacji pomiarowej, zlokalizowanej przy

ul. Mickiewicza.

2. Cel i zakres badan

Celem prowadzenia badan byla ocena poziomu zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego benzenem i pytem zawieszonym na terenie powiatu kluczborskiego. Zakres
wykonanych prac obejmowal przygotowanie probnikow pasywnych i ich zawieszenie,
przygotowanie filtrow do pomiar6w manualnych oraz wymiang¢ na nowe probniki i filtry po
uplywie czasu ekspozycji, nast¢pnie wykonanie analiz chemicznych i obliczenie wynikow

pomiarow.
3. Wartos$ci normatywne

Zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(Dz. U. 2018 r. poz. 7, z pézn. zm.) oraz rozporzadzeniami wykonawczymi, stezenia
zanieczyszczen w powietrzu powinny by¢ zredukowane przynajmniej do poziomu stezenia
dopuszczalnego w okreslonym terminie i nie powinny przekracza¢ wartosci dopuszczalnej po
uptywie tego terminu. W tabeli 1 przedstawiono warto$ci dopuszczalne, a takze dopuszczalne
czestosci ich przekraczania ustalone dla benzenu, pylu zawieszonego PMI10 i pyhlu
zawieszonego PM2,5 w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.

w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031).
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Tabela 1. Poziomy dopuszczalne ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi
" .. Dopuszczalny poziom Dopuszczalna
Substancja v(v)l;riis();lvsri(::il::(;sv substancji czestos¢
v . w powietrzu [ug/m’] przekraczania
Benzen rok 5 -
) 24 godz. 50 35 razy
Pyl zawieszony PM10
rok 40 -
25 -
Pyt zawieszony PM2,5 rok 20
(Il faza od 01.01.20201.) )

4. Metodyka pomiaréow

Pasywna metoda poboru probek powietrza jest stosowana do prowadzenia kampanii
pomiarowych na dowolnie rozleglych obszarach miejskich, uprzemystowionych, a takze
w lasach, parkach itp. Zaleta tej metody jest prosta obstuga, brak potrzeby zasilania
W energi¢ elektryczng, a takze wysoka precyzja pomiarow. W odrdéznieniu od innych metod
(automatyczne, manualne) nie wymaga wymuszonego przeptywu powietrza przez uklad
pomiarowy, gdyz zanieczyszczenia wnikaja wraz z powietrzem do $rodka probnika na drodze
dyfuzji, a nastepnie, za pomoca czynnika absorbujgcego zostajg zatrzymane w jego wnetrzu.
[lo§¢ zaabsorbowanej substancji zalezna jest od stezenia zanieczyszczenia w powietrzu,
a takze czasu ekspozycji i okreslana jest w wyniku analizy chemiczne;.

Prowadzac kampani¢ pomiarowa w powiecie Kluczborskim do oznaczania st¢zen
benzenu zastosowano probniki pasywne wloskiej firmy Radiello (rys. 1), ktore po miesiecznej
ekspozycji poddawano desorpcji rozpuszczalnikowej disiarczkiem wegla i oznaczano metoda

chromatografii gazowe;.
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Rys. 1. Probnik pasywny do oznaczania stgien benzenu
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Metoda grawimetryczna zwana jest rOwniez metoda manualng (referencyjng). W tej
metodzie uzywa si¢ tzw. pobornikow pylowych, do ktérych zasysane jest powietrze
atmosferyczne. Co tydzien do pobornika zaktada si¢ 7 jednorazowych filtrow, ktore urzadzenie
zmienia automatycznie co 24 godziny. Kazdy filtr posiada swoj unikalny numer
identyfikacyjny. Filtry czyste, przed zalozeniem do pobornika sg wazone w laboratorium, a
nastgpnie transportowane na stacj¢ pomiarowg i umieszczane w poborniku. Po 7 dniach, czyli
po dobowej ekspozycji kazdego filtra, wszystkie s3 wyjmowane, umieszczane w specjalnych
pojemnikach do transportu i przewozone do laboratorium. W laboratorium filtry sa wazone po
raz drugi, juz jako filtry po tzw. ekspozycji. Z réznic mas przed i po ekspozycji filtra
odniesionych do predkosci przeptywu powietrza w poborniku, wyliczane sg st¢zenia pytow.
Stezania te podawane s3 w mikrogramach na metr szeécienny [pg/m3]. Zaletg tej metody
pomiarowej jest jej bardzo wysoka dokladnosc¢.

Otrzymane stg¢zenia w zakresie benzenu 1 pylu zawieszonego poroéwnywano z
obowigzujacymi poziomami dopuszczalnymi, a takze obliczono $rednie stezenia w sezonie

grzewczym i poza grzewczym.
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5. Lokalizacja punktéw pomiarowych

Pomiary benzenu w 2018 roku na terenie powiatu kluczborskiego prowadzono

w jednym punkcie pomiarowym, zlokalizowanym w Kluczborku, przy ul. Ligonia, natomiast

w przypadku pylu zawieszonego PM10 1 PM2,5 pomiary byly prowadzone na stacji,

zlokalizowanej w Kluczborku, przy ul. Mickiewicza.

Punkty pomiarowe zostaly zlokalizowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania oceny

poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2018 r. poz. 1119).

Tabela 2. Charakterystyka stanowisk pomiarowych

Typ stacji Typ strefy Charakteljystyka_ stacji
pomiarowej pomiarowej
[
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P-| pomiarowej 3 |3 = |5 |2 |2 | | % |2 |B |§
z |g |2 |2 |E|2 |8 |5 |8 |2 |8
S > = = L] s 0 = Q o >
g E o Q@ o E E
=) = e e I= = o
~ <
<
1 | Kluczbork, ) ) X X B - X - - - -
ul. Ligonia
9 Kluczbork, ) ) X X ) B X X - - -
" | ul. Mickiewicza
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6. Omoéwienie wynikéw pomiarow

Otrzymane usrednione wyniki stezen benzenu oraz pyhi zawieszonego PM10 i PM2,5
przedstawiono w tabeli 3. Dodatkowo, z zalaczniku zamieszczono wszystkie uzyskane w 2018

roku wyniki pomiarow.

6.1. Benzen

Poziom stezen benzenu oznaczany byl w jednym punkcie pomiarowym,
zlokalizowanym w Kluczborku przy ul. Ligonia. Poziom $rednich st¢zen benzenu w 2018 roku
ksztaltowal si¢ na niskim poziomie i osiaggnat warto$¢, wynoszaca 1,5 pg/m?. Poréwnanie
uzyskanych wartosci z poziomem dopuszczalnym dla benzenu, ktéry wynosi 5 pg/mé, oznacza
osiggnigcie 30% rocznej normy. Rozklad stezen benzenu w skali roku zostat przedstawiony na
rys. 3 i wykazuje trend sezonowy - w sezonie grzewczym poziomy stgzen osiggnegly wyzsze
warto$ci niz w sezonie pozagrzewczym. Niski poziom stezen utrzymywat si¢ w miesigcach maj
— sierpien, natomiast najwyzsze wartosci wystapity w | kwartale 2018 r. oraz w listopadzie.
Rozpatrujac  poziomy stezen ekstremalnych, to maksymalne stezenie na stanowisku
pomiarowym wystapito w lutym, ktore wyniosto 3,3 pg/me. Najnizsze stezenie zarejestrowano
w czerwcu i lipcu, a odnotowana w tym czasie warto$¢ znajdowala si¢ ponizej progu

oznaczalno$ci stosowanej metody pomiarowej, ktory wynosi 0,5 pg/m?.

Tabela 3. Usrednione wyniki pomiaréw benzenu uzyskane na stanowisku pomiarow
pasywnych w powiecie kluczborskim w 2018 roku
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BENZEN - roczny poziom dopuszczalny — 5 pg/m®
Kluczbork, ul. Ligonia 1,5 30 3,3 <0,5 2,2 0,6
PM10 — roczny poziom dopuszczalny — 40 pg/m’
Kluczbork, ul. Mickiewicza 30 75 127,0 7,0 40,5 22,1
PM2,5 — roczny poziom dopuszczalny — 25 pg/m®
Kluczbork, ul. Mickiewicza 20 80 94,0 <50 28,0 12,5
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Rys. 3. Poziom st¢ien benzenu w Kluczborku przy ul. Ligonia w roku 2018

Stezenie [pg/m3]
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6.2. Pyl zawieszony PM10

Stan jako$ci powietrza w zakresie pylu zawieszonego PM10 jest okreslany dla
kryterium ochrony zdrowia, zgodnie z dwoma rodzajami standardow: S$redniorocznej
(40 pg/m?) oraz wartosci 24-godzinnej (50 pg/m?), przy czym dopuszcza si¢ przekroczenie
poziomu $redniodobowego maksymalnie 35 razy w roku kalendarzowym. Zrealizowane w
2018 roku pomiary wykazaty, ze wartos$¢ srednioroczna utrzymywata si¢ ponizej poziomu
dopuszczalnego, natomiast przekroczona zostala warto$¢ S$redniodobowa. Liczba dni z
przekroczeniem wyniosta 41, co oznacza niedotrzymanie normy. Rozktad stezen pytu PM10 w
skali roku, jako wartosci sredniomiesigcznych, zostal przedstawiony na rys. 4, ktory wskazuje
na sezonowos$¢ w pomiarach - w sezonie grzewczym poziomy stezen osiggnety wyzsze wartosci
niz w sezonie pozagrzewczym. Niski poziom stezen utrzymywatl si¢ w miesigcach maj —
sierpien, natomiast najwyzsze warto$ci wystapity w I kwartale 2018 r. oraz w listopadzie.
Analizujac wartosci stgzen ekstremalnych, to maksymalne 24-godzinne stgzenie pytu PM10
na stanowisku pomiarowym wystapito 9 lutego i wyniosto 127 ug/m®, a najnizsze w dniach

24 czerwca i 1 lipca — osiagajac 7 ug/m?.
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Rys. 4. Poziom Sredniomiesigcznych steien pytu zawieszonego PM10 i PM2,5
w Kluczborku przy ul. Mickiewicza w 2018 roku
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6.3. Pyl zawieszony PM2,5

Pyt zawieszony PM2,5 jest normowany dla kryterium ochrony zdrowia ludzi, a jego
warto$¢ dopuszczalna wynosi 25 pg/me. Pomiary wykonane w 2018 roku wykazaly, ze roczna
warto$¢ dopuszczalna nie zostata przekroczona, gdyz stezenie pytu PM2,5 wyniosto 20 ug/mé.
Na rys. 4 zobrazowano rozktad stezen pytu PM2,5 w skali roku, ktory tak jak w przypadku pytu
PM10, wykazuje sezonowa tendencj¢ w pomiarach. Maksymalne $redniodobowe st¢zenie na
stanowisku pomiarowym PM2,5 odnotowano 10 lutego, ktore wyniosto 94 ug/m?, natomiast

Najnizsze stezenie wystapilo siedmiokrotnie, gldwnie w czerwcu i lipcu, osiggajac 2,5 pug/mé.
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7. Podsumowanie

Badanie stanu jakos$ci powietrza na terenie powiatu kluczborskiego, bylo mozliwe
dzigki wspélpracy pomigdzy Powiatem w Kluczborku, a Wojewddzkim Inspektoratem
Ochrony Srodowiska w Opolu — porozumienie z dnia 22 marca 2018 r. Przeprowadzone
pomiary wykazaly przekroczenie warto$ci normatywnej wylacznie w  przypadku
sredniodobowej wartosci dla pylu zawieszonego PM10. Uzyskane wyniki wskazuja takze
znaczne réznice w poziomach stgzen uzyskiwanych w  okresie grzewczym
I pozagrzewczym, co skorelowane jest z warunkami atmosferycznymi panujagcymi w danym
roku. Potwierdza to teze, Ze istotng przyczyng zanieczyszczenia powietrza jest niska emisja
pochodzaca z emitorow indywidualnych palenisk.

Uzyskane wyniki badan moga zosta¢ wykorzystane do podejmowania racjonalnych
dziatan z punktu widzenia ochrony powietrza m.in. przy wydawaniu pozwolen na emisj¢ gazow
i pytow do powietrza, czy opracowywaniu programoéw zwigzanych z eliminacja niskiej emisji.
Wyniki z przeprowadzonej serii pomiarOw wprowadzone zostaly do krajowej bazy
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego — JPOAT2.0 — stanowigcej element Systemu

Informacyjnego Inspekcji Ochrony Srodowiska — Ekoinfonet.
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Zestawienie wynikow pomiaréw benzenu otrzymanych w 2018 roku

na stacji pomiarowej w Kluczborku ul. Ligonia

Srednie stezenie CoHs

Okres pomiarowy w okresie pomiarowym
[pg/m’]

11.01.2018 - 07.02.2018 2,2
08.02.2018 - 07.03.2018 3,3
08.03.2018 - 04.04.2018 2,2
05.04.2018 - 01.05.2018 0,9
02.05.2018 - 06.06.2018 0,5
07.06.2018 - 04.07.2018 <0,5
05.07.2018 - 01.08.2018 <0,5
02.08.2018 - 05.09.2018 Zaginiecie probnika
06.09.2018 - 03.10.2018 0,8
04.10.2018 - 07.11.2018 1,8
08.11.2018 - 05.12.2018 2,9
06.12.2018 - 16.01.2019 1,6
Srednia wazona warto$¢

stezenia z serii 15

pomiarowej

Data pomiaru Stezenie [ug/m’]
PM10 PM2,5
01.01.2018 23 18
02.01.2018 29 22
03.01.2018 15 11
04.01.2018 14 8
05.01.2018 18 11
06.01.2018 43 34
07.01.2018 35 25
08.01.2018 37 26
09.01.2018 24 17
10.01.2018 69 54
11.01.2018 85 64
12.01.2018 45 33
13.01.2018 26 19
14.01.2018 29 22
15.01.2018 - 25
16.01.2018 - 17

Zalacznik

Zestawienie wynikéw pomiaréw pylu PM10 i PM2,5 otrzymanych w 2018 roku
na stacji pomiarowej w Kluczborku ul. Mickiewicza
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b Data pomiaru Stezenie [ug/m’]
PM10 PM2,5

17.01.2018 - 14
18.01.2018 - 11
19.01.2018 - 16
20.01.2018 55 43
21.01.2018 73 57
22.01.2018 48 37
23.01.2018 83 65
24.01.2018 43 32
25.01.2018 33 o4
26.01.2018 53 36
27.01.2018 82 57
28.01.2018 27 19
29.01.2018 11

30.01.2018 14

31.01.2018 27 16
01.02.2018 29 21
02.02.2018 27 18
03.02.2018 46 34
04.02.2018 34 27
05.02.2018 34 24
06.02.2018 - 46
07.02.2018 - 57
08.02.2018 85 69
09.02.2018 127 90
10.02.2018 - 94
11.02.2018 - _
12.02.2018 - _
13.02.2018 - _
14.02.2018 81 a1
15.02.2018 57 37
16.02.2018 50 _
17.02.2018 90 _
18.02.2018 33 _
19.02.2018 60 _
20.02.2018 100 _
21.02.2018 58 _
22.02.2018 58 o5
23.02.2018 - 33
24.02.2018 - 32

10
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b Data pomiaru Stezenie [ug/m’]
PM10 PM2,5
25.02.2018 - 20
26.02.2018 - 29
27.02.2018 - 31
28.02.2018 - _
01.03.2018 80 54
02.03.2018 - 54
03.03.2018 - 52
04.03.2018 - 80
05.03.2018 - 56
06.03.2018 - 80
07.03.2018 - 40
08.03.2018 - 33
09.03.2018 31 20
10.03.2018 49 33
11.03.2018 48 33
12.03.2018 21 13
13.03.2018 20 13
14.03.2018 25 17
15.03.2018 48 33
16.03.2018 31 29
17.03.2018 27 17
18.03.2018 - 16
19.03.2018 - 23
20.03.2018 - 34
21.03.2018 39 18
22.03.2018 34 23
23.03.2018 62 43
24.03.2018 62 44
25.03.2018 30 23
26.03.2018 47 32
27.03.2018 35 o5
28.03.2018 76 38
29.03.2018 36 30
30.03.2018 33 26
31.03.2018 33 29
01.04.2018 22 20
02.04.2018 29 23
03.04.2018 27 22
04.04.2018 33 18

11
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b Data pomiaru Stezenie [ug/m’]
PM10 PM2,5
05.04.2018 20 11
06.04.2018 26 14
07.04.2018 32 19
08.04.2018 26 17
09.04.2018 34 19
10.04.2018 30 16
11.04.2018 31 16
12.04.2018 40 20
13.04.2018 40 22
14.04.2018 22 15
15.04.2018 30 14
16.04.2018 39 20
17.04.2018 27 20
18.04.2018 31 17
19.04.2018 24 23
20.04.2018 21 10
21.04.2018 27 14
22.04.2018 17 10
23.04.2018 22 12
24.04.2018 21 13
25.04.2018 24 12
26.04.2018 17 10
27.04.2018 16 8
28.04.2018 27 14
29.04.2018 35 18
30.04.2018 37 18
01.05.2018 22 12
02.05.2018 24 15
03.05.2018 30 20
04.05.2018 22 14
05.05.2018 14 8
06.05.2018 15 10
07.05.2018 21 10
08.05.2018 o5 12
09.05.2018 27 14
10.05.2018 27 12
11.05.2018 20 12
12.05.2018 24 13
13.05.2018 20 10

12
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b Data pomiaru Stezenie [ug/m’]
PM10 PM2,5

14.05.2018 23 10
15.05.2018 17 10
16.05.2018 20 13
17.05.2018 15

18.05.2018 22

19.05.2018 18 10
20.05.2018 14

21.05.2018 17

22.05.2018 21 12
23.05.2018 25 15
24.05.2018 18 10
25.05.2018 19 10
26.05.2018 17 11
27.05.2018 19 13
28.05.2018 26 12
29.05.2018 25 13
30.05.2018 16 10
31.05.2018 20 13
01.06.2018 23 15
02.06.2018 18 13
03.06.2018 21 14
04.06.2018 21 14
05.06.2018 23 15
06.06.2018 15 6
07.06.2018 19 11
08.06.2018 26 17
09.06.2018 27 20
10.06.2018 23 17
11.06.2018 23 16
12.06.2018 20 15
13.06.2018 19 11
14.06.2018 14 9
15.06.2018 22 11
16.06.2018 24 17
17.06.2018 20 14
18.06.2018 o5 14
19.06.2018 20 12
20.06.2018 20 14
21.06.2018 25 15

13
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b Data pomiaru Stezenie [ug/m’]
PM10 PM2,5

22.06.2018 11 6
23.06.2018 11 25
24.06.2018 7 25
25.06.2018 12 6
26.06.2018 12 6
27.06.2018 16 9
28.06.2018 16 11
29.06.2018 19 12
30.06.2018 8 25
01.07.2018 7 25
02.07.2018 9 6
03.07.2018 14 7
04.07.2018 20 10
05.07.2018 25 16
06.07.2018 18 12
07.07.2018 18

08.07.2018 18

09.07.2018 21 11
10.07.2018 20 11
11.07.2018 26 16
12.07.2018 17

13.07.2018 14

14.07.2018 19 10
15.07.2018 15 9
16.07.2018 18 11
17.07.2018 13 8
18.07.2018 8 25
19.07.2018 17 8
20.07.2018 23 10
21.07.2018 29 18
22.07.2018 31 16
23.07.2018 30 14
24.07.2018 31 15
25.07.2018 28 13
26.07.2018 23 11
27.07.2018 21 10
28.07.2018 22 13
29.07.2018 20 13
30.07.2018 29 18

14
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b Data pomiaru Stezenie [ug/m’]
PM10 PM2,5
31.07.2018 34 19
01.08.2018 25 13
02.08.2018 24 13
03.08.2018 27 17
04.08.2018 25 16
05.08.2018 14
06.08.2018 11
07.08.2018 15
08.08.2018 18 10
09.08.2018 28 19
10.08.2018 17 10
11.08.2018 9
12.08.2018 12
13.08.2018 19 13
14.08.2018 14 11
15.08.2018 12
16.08.2018 12
17.08.2018 19 13
18.08.2018 29 18
19.08.2018 30 21
20.08.2018 31 17
21.08.2018 22
22.08.2018 21
23.08.2018 36 19
24.08.2018 28 16
25.08.2018 13
26.08.2018 8
27.08.2018 14
28.08.2018 20 11
29.08.2018 20 11
30.08.2018 24 13
31.08.2018 17 9
01.09.2018 17 11
02.09.2018 22 14
03.09.2018 o5 15
04.09.2018 26 13
05.09.2018 26 13
06.09.2018 28 14
07.09.2018 59 32
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a\ "\ Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Opolu
o
b Data pomiaru Stezenie [ug/m’]
PM10 PM2,5

08.09.2018 25 14
09.09.2018 18 10
10.09.2018 29 15
11.09.2018 29 16
12.09.2018 35 19
13.09.2018 28

14.09.2018 13

15.09.2018 16 10
16.09.2018 13 9
17.09.2018 25 14
18.09.2018 29 17
19.09.2018 30 13
20.09.2018 45 26
21.09.2018 48 22
22.09.2018 15

23.09.2018 11

24.09.2018 8 25
25.09.2018 13 6
26.09.2018 16 8
27.09.2018 22 10
28.09.2018 26 _
29.09.2018 33 _
30.09.2018 27 _
01.10.2018 24 _
02.10.2018 19 _
03.10.2018 16 -
04.10.2018 21 5
05.10.2018 30 15
06.10.2018 34 _
07.10.2018 27 16
08.10.2018 o5 14
09.10.2018 55 31
10.10.2018 41 o4
11.10.2018 40 21
12.10.2018 60 33
13.10.2018 82 44
14.10.2018 53 32
15.10.2018 51 26
16.10.2018 52 o5
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a\ "\ Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Opolu
o
b Data pomiaru Stezenie [ug/m’]
PM10 PM2,5

17.10.2018 59 31
18.10.2018 53 31
19.10.2018 65 33
20.10.2018 38 19
21.10.2018 40 19
22.10.2018 37 21
23.10.2018 18 8

24.10.2018 9 25
25.10.2018 14 6

26.10.2018 30 13
27.10.2018 27 14
28.10.2018 16 9

29.10.2018 22 11
30.10.2018 24 6

31.10.2018 25 12
01.11.2018 38 9

02.11.2018 43 15
03.11.2018 28 15
04.11.2018 25 12
05.11.2018 37 16
06.11.2018 39 19
07.11.2018 48 o5
08.11.2018 65 31
09.11.2018 59 33
10.11.2018 64 35
11.11.2018 39 29
12.11.2018 41 23
13.11.2018 32 17
14.11.2018 23 8

15.11.2018 39 o5
16.11.2018 o5 17
17.11.2018 45 33
18.11.2018 67 52
19.11.2018 47 38
20.11.2018 33 o4
21.11.2018 43 32
22.11.2018 47 34
23.11.2018 64 49
24.11.2018 55 45
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- \r!J .. 3
Data pomiaru Elzeni] IRo/n
PM10 PM2,5
25.11.2018 48 41
26.11.2018 42 34
27.11.2018 43 32
28.11.2018 63 51
29.11.2018 33 30
30.11.2018 44 33
01.12.2018 - 35
02.12.2018 - 25
03.12.2018 - 19
04.12.2018 - 20
05.12.2018 - 33
06.12.2018 34 30
07.12.2018 25 19
08.12.2018 17 12
09.12.2018 9 7
10.12.2018 14
11.12.2018 15 10
12.12.2018 46 34
13.12.2018 55 40
14.12.2018 38 28
15.12.2018 34 27
16.12.2018 36 29
17.12.2018 54 40
18.12.2018 89 70
19.12.2018 65 53
20.12.2018 31 22
21.12.2018 32 25
22.12.2018 13 9
23.12.2018 22 17
24.12.2018 13 10
25.12.2018 13 9
26.12.2018 18 13
27.12.2018 21 13
28.12.2018 20 13
29.12.2018 17 12
30.12.2018 12 9
31.12.2018 22 14
Srednia warto$¢

stezenia z serii 30 20

pomiarowej
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