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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania:

- Umowa nr FP.032.2.49.2020 zawarta z Inwestorem

- Audyt energetyczny

- projekt budowlany Instalacja c.o. i wentylacja mechaniczna autorstwa mgr inz.
Kazimierza Arczynskiego

- projekt budowlano — wykonawczy Instalacje elektryczne wewnetrzne w budynku sali
autorstwa inz. Antoniego Koziota

- wizja lokalna i pomiary z natury

- mapa zasadnicza

- obowigzujgce w budownictwie przepisy i normy

2. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt termomodernizacji budynku szkoty
polegajgcej na wymianie ocieplenia potaci wraz z wymiang pokrycia dachu z dachowki
ceramicznej eséwki na karpiowke oraz budynku sali gimnastycznej z zapleczem
polegajgcej na wymianie pokrycia dachowego na styropape, ociepleniu $cian styropianem
wraz z wykonaniem izolacji poziomej, wykonaniu nowych tynkow cienkowarstwowych,
roslin zewnetrznych przy elewacji pétnocnej, wykonanie wentylacji z odzyskiem ciepta
i systemem BSM i wykonaniu instalacji fotowoltaiki. Projekt opiera sie o wytyczne zawarte
w Audycie energetycznym i odnosi sie w szczegdlnosci do sposobu prowadzenia prac,
zastosowania odpowiednich materiatow i technologii. Niniejsze opracowanie musi by¢
rozpatrywane tacznie z projektami branzowymi wykonanymi na potrzeby poprzednio
wykonanych prac, tj: projektem budowlanym ,, Instalacja c.o. i wentylacja mechaniczna”
autorstwa mgr inz. Kazimierza Arczynskiego oraz projektem budowlano — wykonawczy

.instalacje elektryczne wewnetrzne w budynku sali” autorstwa inz. Antoniego Koziofa.
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Projektowana przez Kazimierza Arczynhskiego i wykonana wentylacja mechaniczna

zostanie zastgpiona projektem wchodzgcym w skfad niniejszego opracowania.

3. Lokalizacja:

Budynki zlokalizowane sg na dziatkach nr 187/2i 186 a.m. 5 w p6tnocno
zachodniej czesci miasta Kluczborka, na styku ulic Byczynskiej od zachodu i Sienkiewicza
od po6tnocy. Za salg gimnastyczng z zapleczem, ktéra znajduje sie w granicy dziafki
znajduje sie parking i plac Lidla. Od strony potudniowej szkota graniczy z budynkiem
administracyjnym potgczona murowanym tgcznikiem z przejazdowg brama, a sala

gimnastyczna sasiaduje z budynkiem warsztatow szkolnych.

4. Stan zachowania

4.1. Budynek szkoty

Fot. nr 1. Budynek szkoty od strony wschodniej

4.1.1. Ocena stanu technicznego

Budynek szkoty byt poddany remontowi w roku 2011 zyskujgc ocieplenie $cian
zewnetrznych styropianem oraz ocieplenie dachu wetng mineralng. Niestety z uwagi na
ograniczone srodki finansowe nie wykonano wymiany pokrycie dachowego. Naprawiono je
i uszczelniono, co w krétkim czasie okazato sie niewystarczajgce. Znaczne ubytki
i przeswity w pokryciu oraz w kalenicy przy gasiorach powodowaty ciggte zalewanie, co
w efekcie pozbawito wetne mineralng wiasciwosci izolacyjnych. Obecnie kopertowy dach
w dalszym ciggu pokryty jest ceramiczng dachéwkg eséwkg w kolorze czerwonym
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0 mocnym zabrudzeniu lica na catych potfaciach. Lukarny na wschodniej potaci pokryte sa
blachg falista z widocznymi $ladami korozji na powierzchni blachy, obrébek blacharskich,
rynien i rur spustowych. Boczne $ciany lukarn obite sg deskami z widocznymi cechami
wygrzania stoncem. Drewno nieimpregnowane stato sie kruche i porowate. Podobnie deski
na tawach kominiarskich. Kominy byty przemurowane i otynkowane podczas jednego

z wezesniejszych remontow. Nie wykazujg widocznych sladéw uszkodzen lub spekan.

Fot. nr3 . Dach budynku szkoty od zachodu
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Fot. nr 4. Dach budynku szkoty od pdinocy

W roku 2018 wykonano ocene stanu technicznego autorstwa Eugeniusza Kinasa, ktéra
jasno pokazata zty stan pokrycia, ubytki w dachéwkach, w ggsiorach i korozje w pokryciu
lukarn. Do chwili obecnej stan ten ulegt pogorszeniu powodujac liczne zalania wetny
mineralnej, ktéra obecnie nadaje sie do catkowitej wymiany.

Stan techniczny pokrycia i izolacji termicznej — awaryjny

Drewno wiezby dachowej obecnie nie jest widoczne, z uwagi na ocieplenie zakryte jest
membrang paroprzepuszczalng i wetng mineralng. Proba wykonania odkrywki
powodowataby potencjalne zrodto kolejnych zaciekéw. Podczas prac remontowych, po
usunieciu izolacji i pokrycia oraz tat nalezy drewno poddac ogledzinom i oceni¢ jego stan
techniczny. W przypadku stwierdzenia porazenia prze owady lub préchnica, grzybem
podstawkowym lub plesnig na skutek wilgoci, nalezy niezwtocznie podjg¢ decyzje o jego
wymianie lub wzmocnieniu. Catos$¢ wiezby nalezy poddac impregnacji Srodkami
grzybobojczymi, owadobdjczymi oraz ogniochronnymi.

4.1.2. Zalecenia

W zwigzku z powyzej opisanym stanem dachu zamoknietg wetne nalezy usunac¢
i rozebrac folie. Pokrycie z dachéwki esOwki i gasiory nalezy rozebrac i transportujgc w dét
za pomocg rynny lub rekawa sktadowaé na przyczepie lub w kontenerze przeznaczonym
na gruz. Rozebrana dachéwka moze zostaé przekazana na utwardzenie duktow lesnych
lub do odbiorcéw gruzu ceglanego. Podczas wymiany pokrycia dachowego nalezy rowniez
wymienic¢ faty na nowe. Stan drewna wiezby dachowej jest prawdopodobnie dobry. Po
zerwaniu tat i odkryciu zewnetrznej powierzchni drewna wiezby dachowej nalezy wykonac

jej powtorne ogledziny i oceni¢ stan zachowania elementéw konstrukcyjnych. Wytypowane
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podczas ogledzin krokwie wzmocnié¢ przez jednostronne dokrecenie kantéwki grubosci 6
cm. Elementy wiezby zaimpregnowac preparatami grzybo i bakteriobéjczymi oraz
ogniochronnymi takimi jak Fobos M4. Obrébki blacharskie wokét komindw, przy okienkach
wytazowych z blachy ocynkowanej wykazujg liczne slady korozji, braki w lutowaniu oraz
nieszczelnosci. W ramach projektowanego remontu nalezy je wymieni¢ na nowe, wykonane
z blachy tytanowo — cynkowej. W ramach wymiany pokrycia dachowego nalezy wymienic
okienka wytazowe i uzupetni¢ tawy kominiarskie o nowe deski. Wymieni¢ nalezy rowniez
deski na scianach lukarn, pokrycie z blachy na blache falistg powlekang w kolorze
dachéwki oraz obrébki, rynny i rury spustowe.

Po wykonaniu impregnacji wiezby nalezy do krokwi przymocowa¢ membrane za pomocag
gwozdzi miedzianych. Dla zapewnienia szczelnosci na krokwiach nalezy przyklei¢ pas
tasmy uszczelniajgcej systemowej do kontrtaty od strony, ktéra bedzie przylegac¢ do
membrany utozonej na krokwi. Na rozciggnietej membranie nalezy przybi¢ kontrtaty 5/2,5
cm. Zapewniajg one odstep miedzy membrang, a tatami. tgczna wysokos¢ taty i kontrtaty
powinna wynosi¢ ok. 8 - 10 cm. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby miejsca przebicia
membrany gwozdziami, byty zakryte tadma uszczelniajgca i znajdowaty sie pod kontrtata.
Nastepny rzgd membrany utozy¢ z zaktadem 10 - 15 cm. W celu zapewnienia
prawidtowego montazu membrany i jej szczelnosci na dachu oraz do sklejania zaktadow,
nalezy uzywac tasmy jednostronnej lub dwustronnej. Zgodnie z zaleceniami producenta
systemu przy elementach wychodzgcych ponad pota¢ dachu membrane rozciggngc

i mocowac, za pomocg tasmy butylowe;.

Maksymalny rozstaw tat dla wybranej dachdwki karpiowki wynosi 31cm. taty i kontrtaty

w przypadku krycia dachéw dachéwka ceramiczng powinny odpowiadaé normie PN-75/D-
960D oraz PN-75/B-10080.

Przyjeto taty 60/40mm. Laty wymagajg petnej impregnacji, muszag posiada¢ przynajmniej
trzy ostre krawedzie. Nie dopuszcza sie obecnosci kory.

Ze wzgledu na duzg trwatos¢ dachéw ceramicznych niezbedne jest stosowanie

tacznikdw nie korodujgcych, np. gwozdzi miedzianych.

W celu uzyskania wentylacji nalezy zapewni¢ wystarczajgce otwory na okapie i w kalenicy.
Kalenica wentylowana tasmg wentylacyjnag aluminiowg i ggsiorami wentylacyjnymi.
Dodatkowo rzad dachéwek w pasie kalenicowym wykonaé¢ z dachowek potaciowych
wentylacyjnych. W miejscach przerwania ciggu wentylacyjnego jak: kominy, wytazy
dachowe nalezy zatozy¢ dachéwke wentylacyjng wypukita.
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Dachoéwka, za zgodg Ochrony zabytkéw, karpiéwka poétokrggta ceramiczna 38x18x1,4cm
angobowana w kolorze czerwonym, najbardziej zblizonym do oryginatu, uktadana na sucho

w koronke.

Krycie kalenicy nalezy wykonaé gasiorami ktadzionymi na sucho za pomocg aluminiowych
klamer. Kalenice tworzy fata kalenicowa mocowana rownolegle do okapu przy uzyciu
wspornikow taty kalenicowej. Gasiory uktada sie na tacie z zachowaniem niezbednego
przewietrzania. Klamre mocowac antykorozyjnymi gwozdziami, wkretami do faty
kalenicowej. Jako uszczelnienie stosuje sie aluminiowe uszczelki wentylacyjne kalenicy.
Zakonczenia kalenicy tworzg elementy specjalne: ggsior poczatkowy i koncowy, ptytka
zakonczenia kalenicy.  Kalenica ma zapewni¢ odpowiednig cyrkulacje powietrza pod
potacig, dlatego tez efektywny przekroj wentylacyjny powinien by¢ réwny 0,5%.
przynaleznej  powierzchni dachu. Oznacza to, ze dla tego typu dachu — wentylacja
kalenicy musi mie¢ efektywny przekréj réwny min. 50 cm2/mb dla kazdej strony.

Gasiory na kalenicy uktada¢ nalezy uwzgledniajgc kierunek najczesciej wystepujgcych
wiatrow. Montaz rozpoczyna sie od tej strony, ktéra jest najbardziej od tego kierunku
oddalona. Gorne krawedzie dachowek musza by¢ wsunigte min. 30 mm w krzywizne gasiora. Aby
skutecznie zabezpieczy¢ minimalng warto$¢ przekroju wentylacyjnego na kalenicy nalezy
zastosowac aluminiowg tasme wentylacyjno-uszczelniajgca, ktorej catkowity przekroj
wentylacyjny rowny jest 160 cm2/mb.

Po zakonczeniu krycia dachu nalezy wykonac ocieplenie wszystkich potaci dachu, zgodnie
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z wytycznymi zawartymi w Audycie energetycznym, matg z wetny szklanej grubosci 18 cm
0 wspétczynniku A=0,033 W/mK. Wetne szklang od strony strychu zabezpieczy¢ folig

paroszczelna.

4.1.3. Prace naprawcze

. Rozebranie ggsioréw i pokrycia dachowego z dachowki ceramicznej esowki

ze sktadowaniem bezposrednio na przyczepach i wywiezieniem z terenu budowy

. Zdemontowanie tat drewnianych z potaci dachéw
. Zdemontowanie okienek wytazowych
. Demontaz pokrycia dachowego lukarn wraz z obrébkami, rynnami i rurami

spustowymi oraz deskowaniem scian bocznych

. Ogledziny stanu zachowania elementéw drewnianej konstrukcji dachu od

odkrytej zewnetrznej strony

. Ewentualne wzmocnienie krokwi przez dokrecenie jednostronnie belek gr. 6 cm

. Impregnacja owadobdjcza i grzybobdjcza oraz ogniochronna drewnianych
elementéw wiezby dachowe;.

. Zdemontowanie uszkodzonych i skorodowanych obrébek blacharskich
. Montaz nowych desek taw kominiarskich o deskowania bocznych $cian lukarn
. Montaz tat i kontrtat oraz membrany wysokoparoprzepuszczalnej pod izolacje

z maty szklanej

. Zamontowanie nowych obrobek blacharskich z blachy tytanowo - cynkowej

. Pokrycie dachu dachdéwka karpiéwka ceramiczng uktadang w koronke z nowej
dachéwki w kolorze czerwonym, zblizonym do istniejgcej na sasiednim budynku
zespotu

. Pokrycie daszkow lukarn z blachy falistej lub blachodachéwki z wykonaniem
nowych obrdbek, rynien i rur spustowych w ich obrebie

. Wykonac izolacje termiczng z maty z wetny szklanej grubosci 18 cm

. Zabezpieczy¢ izolacje termiczng membrang paroszczelng
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4.2. Budynek sali gimnastycznej

Fot. nr 5. Budynek sali gimnastycznej od strony zachodniej

4.2.1. Ocena stanu technicznego

Sala gimnastyczna nie byta remontowana podczas prac zwigzanych

z termomodernizacjag obiektow ZSP nr 2 w roku 2011. Wczesniej w roku 2004 lub 2005
wymieniono stolarke okienng na nowag z PVC. W roku 2008 wykonano remont podtogi
likwidujgc scene, wymieniajgc parkiet na posadzke sportowg na sprezystym podtozu.
Nastepnie wymieniono instalacje elektryczng i podjeto probe usprawnienia ogrzewania

i wentylacji przez zastosowanie 4 szt. neolukséw w pomieszczeniu sali, trzy od strony
pétnocnej i jeden od potudnia oraz trzech grzejnikdw Purmo. W okresie grzewczym przy
niskich temperaturach zewnetrznych sala nadal pozostawata niedogrzana.

Stan techniczny ogrzewania — zty

Podtoga od gruntu nie posiada izolacji cieplnej poza pustkg powietrzng w przestrzeni
legaréw. Sciany zewnetrzne nie posiadajg izolacji poziomej i podciggajg wilgoé z gruntu,
szczegblnie w obrebie zaplecza. Podczas wczesniejszego remontu wykonano pionowag
izolacje $cian fundamentowych jako powtoke z masy bitumicznej zabezpieczonej folig
kubetkowa, nie przyniosto to jednak efektu i nie zapobiegto podcigganiu wilgoci. Widoczne
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jest to szczegdblnie na wschodniej scianie sali od strony Lidla i wokét $cian zaplecza oraz

przy wejsciu do pomieszczenia piwnicznego na elewacji potudniowe;.

Fot. nr 6 . Budynek sali gimnastycznej — schodki od strony potudniowej

Ponadto widoczny na fotografii nr 8 jest brak okapu na dachu zaplecza. Stwarza on
bezposrednie zalewanie Scian wodg deszczowg. Aby umozliwi¢ zamontowanie 18 cm

styropianu na scianach nalezy powiekszy¢ pokrycie o grubosc ociepliny i wykonac¢ okap.

Fot. nr 7 . $ciana wschodnia sali gimnastycznej od strony Lidla
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Fot. nr 8. $ciana wschodnia zaplecza od strony Lidla

Aby spetni¢ zalecenia zawarte w Audycie energetycznym i ociepli¢ sciany sali i zaplecza
styropianem 15 o grubosci 18 cm nalez najpierw wykonac izolacje poziomg i pozwoli¢
scianom wyschng¢. Nie wolno zamkng¢ nieoddychajgcym materiatem wilgoci wewnatrz
muru, bo wniknie ona do wnetrza i bedzie powodowac¢ degradacje tynkéw wewnetrznych
oraz deskowania podtogi pod nawierzchnig sportowg. Wilgo¢ nalezy odcigé na catym
przekroju scian wokot catego obiektu, maksymalnie najblizej poziomu gruntu. Jedyna
naprawde skuteczng i sprawdzong metoda jest poprawne wykonanie podcinki i utozenie
szczelnej izolacji poziomej. Wszelkiego rodzaju iniekcje krystaliczne ciSnieniowe
grawitacyjne wykonywane w starych murach w przewazajgcej wiekszosci nie sg wykonane
poprawnie i nie sg w zwigzku z tym skuteczne. Trudno przewidzie¢ efekt i kontrolowac
wiasciwos¢ wykonywania tych prac.

Stan techniczny $cian — dostateczny, izolacji — zty
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Fot. nr 9. Dach sali gimnastycznej Fot. nr 10. Stropodach sali

gimnastycznej

Wymieniono pokrycie dachowe na nowe z dwéch warstw papy termozgrzewalne (fot. nr 9),
co zapobiegto zalewaniu drewna konstrukcyjnego i pomieszczen sali z zapleczem. Drewno
nie wykazuje $ladéw korozji biologicznej ani porazenia przez owady (fot nr 10). Na dachu
sali znajduje sie nieczynny murowany komin spalinowy, ktory nalezy rozebraé, a otwor

w dachu zlikwidowag.

Aby spetni¢ zalecenia zawarte w Audycie energetycznym nalez pokry¢ dach sali i zaplecza
styropapg o grubosci 22 cm co pocigga za sobg podwyzszenie ogniomurkow, a zatem
rozbiorke i ponowny montaz, najprawdopodobniej nowych opierzeh.

Fot. nr 11 . Dach zaplecza sali gimnastycznej

Dach zaplecza wykonany z ptyt zelbetowych zostat pokryty papg termozgrzewalng w tym
samym czasie co dach sali. Cze$¢ dachu przylegajgca do budynku sali zostata wykonana
poprawnie natomiast czes¢ od strony potudniowej wadliwie (fot nr 11) z widoczng nieckg od
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wentylatora do potudniowej i zachodniej krawedzi. Nie zachowano nalezytego spadku co
powoduje tworzenie sie zastoin wody. Bliskie sgsiedztwo drzewa powoduje zaleganie

i gnicie lisci. Zawilgocone pokrycie pokryto sie mchem.

Stan techniczny pokrycia sali — dobry, pokrycia zaplecza — dostateczny,

izolacyjnos¢ termiczna - zta

4.2.2. Zalecenia

Dach sali gimnastycznej ociepli¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w Audycie
energetycznym styropapg grubosci 22 cm. Mozna utozy¢ styropian grubosci 15 cm

i nastepnie styropape grubosci 7 cm na mijanke w stosunku do dolnej warstwy styropianu.
Na dachu Sali gimnastycznej nalezy zamontowa¢ deske kalenicowa. Styropian mozna kleic¢
do istniejgcego pokrycia po uprzednim uprzatnieciu zalegajgcych na dachu zaplecza lisci

i mchu i doktadnym oczyszczeniu podtoza. Przed przystgpieniem do krycia nalezy usung¢
istniejgce wentylatory na dachu zaplecza oraz nieczynny komin spalinowy na dachu sali.

W obrebie potudniowej czesci dachu zaplecza nalezy podmurowac¢ scianki ogniomuréw do
wysokosci 30 cm ponad nowe pokrycie. Scianki podwyzszonych ogniomuréw nalezy
otynkowac jak Sciany sali i zaplecza oraz komin tynkiem mineralnym barwionym w masie.
Pokry¢ styropape dwoma warstwami papy termozgrzewalnej np. Icopal lub réwnowazng.
Papa podktadowa — papa asfaltowa zgrzewalna, grubosci 5mm, pokrycie asfaltem
modyfikowanym SBS, osnowa z wiokniny poliestrowej impregnowanej asfaltem. Wierzchnia
strona pokryta posypka mineralng drobnoziarnistg, spodnia strona zabezpieczona folig

z tworzywa sztucznego.

Papa termozgrzewalna wierzchniego krycia — w klasie Broof (nierozprzestrzeniajaca ognia),
papa asfaltowa zgrzewalna, pokrycie asfaltem modyfikowanym SBS, osnowa z wtdkniny
poliestrowej impregnowanej asfaltem; wierzchnia strona pokryta posypka mineralng
gruboziarnistg, z wyjatkiem pasa zaktadowego szer. 9 cm. Spodnia strona zabezpieczona
folig z tworzywa sztucznego. Gramatura osnowy 250g/m2, grubos¢ 5,2 mm.

Wykonac obrdbki blacharskie komina na dachu sali, odrébki ognioméréw, zamontowaé

i obrobi¢ kominki wentylacyjne przestrzeni stropodachu blachg tytan cynk grubosci min 0,7

mm.

Sciany sali i zaplecza przed wykonaniem ocieplenia nalezy osuszyé i wykonaé izolacje
poziomag. W zwigzku z powyzszym nalezy odkry¢ sciany fundamentowe, najlepiej

odcinkami, oczysScic i sprawdzi¢ stan podtoza, w razie koniecznosci skuc luzne tynki
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wykona¢ odgrzybienie i zaizolowac srodkiem bitumicznym pionowo. Wykona¢ podcinke
oraz poziomg izolacje scian fundamentowych. Projektuje sie wykonanie podcinki i izolacji
poziomej muru metodg PRINZ. Polega ona na ustaleniu i odkryciu spoiny roboczej,

w przypadku budynku sali bedzie ona znajdowata sie na poziomie miedzy legarem

a deskowaniem, w przypadku zaplecza prawdopodobnie na tym samym poziomie na styku
$ciany fundamentowej z podktadem pod posadzke. Po ustaleniu spoiny roboczej wykonuje
sie ciecie muru pitg fancuchowg odcinkowo i szczeline uzupetnia sie wodoodporng ptytg
polietylenowg PEHD w odcinkach co 1 m. Materiat ten jest odporny na niskie temperatur
oraz posiada wysokg wytrzymatos¢ mechaniczng. Ptyta powinna wystawaé ze $ciany na
grubosc tyku. Nastepnie ptyte stabilizujemy poprzez wbicie klinbw. Wykonanie izolacji
metrowymi odcinkami o raz odpowiednie klinowanie $cian catkowicie zapobiega osiadaniu
murow i nie powoduje pekania scian. Powstajgce ubytki w $cianach uzupetniane sg
zaprawg pod cisnieniem 5 bar, kt6ra zostaje wttoczona. W zaprawie zawarty jest srodek
pomocniczy, ktéry powoduje pecznienie przy zastyganiu. Powstatg podczas prac bruzde
nalezy zatynkowaé, aby uzyskaé podtoze umozliwiajgce naklejenie styropianu. Sciany
fundamentowe zaizolowac termicznie styropianem XPS o grubosci 18 cm z ochrong
naroznikow przez zamontowanie systemowych katownikéw. Zaizolowane termicznie $ciany
fundamentowe zabezpieczy¢ siatkg montowang do ptyt na klej oraz folg kubetkows.

Przed przystgpieniem do ocieplania $cian ponad terenem nalezy zdemontowac kraty
okienne zostawiajgc w Scianie marki z przedtuzonymi przez dospawanie pretow
mocowaniami tak, aby mocowanie krat po ociepleniu znalazto sie pod styropianem i nie
powodowato mostka termicznego. Siatka w ramach mocowana do osciezy na oknach sali
gimnastycznej powinna zosta¢ zdemontowana i ponownie zamontowana po ociepleniu
osciezy. Podobnie przed wykonaniem izolacji nalezy zamontowac uchwyty do wiszgcych
drabin umozliwiajgcych wejscie na dach zaplecza gdzie bedg usytuowane centrale
wentylacyjne, a z niego na dach sali gdzie bedg usytuowane panele fotowoltaiczne.
Zdemontowac réwniez nalezy parapety zewnetrze we wszystkich oknach i zamontowaé
nowe, szersze po ociepleniu scian. Parapet w zamurowanym oknie na pétnocnej elewaciji
nalezy usung¢. Szafke elektryczng przesunaé do lica ocieplonej sciany. Nawiewy do
istniejgcych konwektoréw typu NEOLUX IV na zewnetrznych stronach scian — 3 szt. na
poétnocnej i 1 szt. na potudniowej nalezy zdemontowacé, a otwory zamurowaé. Podczas
modernizacji ogrzewania konwektory bedg wymienione na grzejniki.

Sciany zewnetrzne powyzej terenu nalezy zgodnie z wytycznymi zawartymi w Audycie
energetycznym ociepli¢ styropianem 15 o grubosci 18 cm. Ocieplenie scian przewiduje sie
wykonaé¢ wg jednego z powszechnie stosowanych systeméw docieplen, wybranego przez
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wykonawce, z warstwy styropianu gr. 18 cm bezspoinowo czyli na styk, bez spoin lub
dwoch warstw o tacznej grubosci 18 cm, utozonych tak, aby druga warstwa przykrywata
styki warstwy pierwszej. Ptyty styropianowe stanowigce warstwe izolacyjng powinny byc¢
przyciete na miare bez ubytkow oraz wyszczerbien. Podtoze pod ocieplenie powinno by¢
ptaskie, w miare rowne, bez zattuszczen i ubytkow. Przy uktadaniu ptyt w kilku warstwach
kazdg warstwe uktada¢ mijankowo, a przesuniecie stykéw powinno wynosi¢ minimum 3 cm.
Ptyty styropianowe mocowane do $cian za pomoca kleju i dybli z wydtuzonym trzpieniem
w ilosci 5 — 6 szt/m2. Narozniki wypukte w narozach budynku, na osciezach okien,
pilastrow i drzwi musza by¢ ochronione przez zamontowanie katownikéw. Dolna krawedz
nad cokotem musi zaczynac sie listwg startowg z kapinosem.

Wyprawa elewacyjna cienkowarstwowa mineralna, barwiona w masie lub sylikatowa
malowana w kolorach przedstawionych na rysunkach kolorystyki (numery kolorow podane
na rysunkach). Rodzaj wyprawy elewacyjnej lub farby przy malowaniu tynkéw nalezy
dobra¢ tak, aby zapobiec porastaniu sciany glonami. Tynk mineralny nalezy naktada¢
stalowg pacg i wygtadza¢ w jednym kierunku. Materiat nalezy naktadac technikg mokre na
mokre nie dopuszczajgc do wyschniecia zatartej partii przed natozeniem kolejnej. Przerwy
technologiczne nalezy z gory zaplanowac¢. Tynkowana powierzchnie az do wyschniecia
nalezy ostania¢ prze wptywem warunkéw atmosferycznych (wiatr, stonce, deszcz). Podczas
prac temperatura otoczenia powinna wahac sie w przedziale +5 do +25°C. Aby unikngé
réznic odcieni nalezy stosowa¢ materiat o tej samej dacie produkgciji.

Odchytki powierzchni od ptaszczyzny nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm/mb i niewigksze
niz 30 mm na catkowitej wysokosci Sciany. Powierzchnia wyprawy tynkarskiej musi by¢
jednolitej barwy, posiada¢ jednolitg fakture . Niedopuszczalne sg zarysowania, przeswity
oraz pecherze i spekania. W trakcie prowadzenia prac temperatura otoczenia powinna
oscylowaé w przedziale +5 - 25°C. Nalezy unika¢ bezposredniego dziatania stonca oraz
zbyt duzej wilgotnosci. Podczas opadoéw powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przed ich
bezposrednim wptywem.

Po zakonczeniu prac tynkarskich woko6t budynku wykonaé opaske o szerokosci 0,5 m.
Wokét opaski wykonac obrzeze trawnikowe na tawie betonowej. Po zasypaniu wykopu
wykonanego na czas ocieplenia $cian fundamentowych, ziemig z ukopu zageszczong
warstwami co 15 cm do poziomu — 40 cm ponizej terenu, utozy¢ warstwe odsgczajgcg

z ubitego piasku gr. 10 cm. Na ubitym piasku mozna utozy¢ czarng folie w celu
zabezpieczenia przed porastaniem chwastédw. Na folii utozy¢ 20 cm warstwe ptukanego

ZWiru.
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4.2.3. Prace naprawcze

. Zdemontowac obrobki blacharskie, rynny i rury spustowe

. Rozebraé nieczynny murowany komin spalinowy

. Podmurowac ogniomur na dachu zaplecza sali gimnastycznej

. Oczyscic i przygotowaé podtoze pod ocieplenie dachow

. Zamontowaé deske kalenicowg

. Przyklei¢ ptyty styropianowe oraz ptyty styropapy o tgcznej grubosci 22 cm
. Wykonac obrébki blacharskie ogniomuréw, komina oraz zamontowac

kominki wentylacyjne wraz z ich obrobieniem, zamontowac rynny. Obrébki

wykonac z blachy tytanowo cynkowej o grubosci 0,7 mm

. Odkopac¢ odcinkami sciany fundamentowe i podda¢ ogledzinom

. W razie potrzeby skuc¢ luzne tynki i wykona¢ odgrzybianie powierzchni muru
. Ustali¢ i odkry¢ spoine roboczg wg metody PRINZ

. Wykona¢ podcinke muru przy pomocy pity tancuchowej

. Utozy¢ ptyty izolacyjne z PEHD na szeroko$c¢ sciany z naddatkiem do

grubosci tynku

. Wykonac stabilizacje ptyt za pomoca klinobw

. Witoczy¢ w szczeline pod cisnieniem zaprawe cementowg z dodatkiem
srodka peczniejgcego

. Uzupetni¢ brakujace tynki szczegdlnie w obrebie schodkéw do
pomieszczenia piwnicznego od strony potudniowej

. Wykonac pionowsg izolacje scian fundamentowych z dwéch warstw
preparatéw bitumicznych

. Naklei¢ ptyty ze styropianu XPS grubosci 18 cm i przymocowa¢ do muru za
pomoca systemowych kotkow

. Zabezpieczy¢ narozniki systemowymi kgtownikami

. Naklei¢ siatke zbrojgca i zabezpieczy¢ folig kubetkowg

. Zasypac¢ wykop ziemig z ukopdw z zageszczaniem co 15 cm
. Wykona¢ betonowe tawy i zamontowac obrzeza trawnikowe
. Wykona¢ warstwe odsgczajgcy z piasku

. Utozy¢ czarng folie i 20 cm warstwe ptukanego zwiru

. Oczysci¢ podtoze pod izolacje termiczng $cian nadziemia

. Wykuc¢ z muru kraty i parapety oraz wysungc¢ do projektowanego lica tynku
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szafke elekiryczng. Zamontowa¢ uchwyty pod montaz zawieszanych
drabinek

. Naklei¢ ptyty ze styropianu XPS grubosci 18 cm i przymocowac do muru za
pomocg systemowych kotkéw, na osciezach naklei¢ ptyty styropianowe

gr. 5cm.
. Zabezpieczy¢ narozniki systemowymi kgtownikami
. Naklei¢ siatke zbrojaca
. Wykona¢ mineralne tynki cienkowarstwowe w kolorach podanych na
rysunkach
. Zamontowac parapety zewnetrzne i kraty na wczesniej osadzonych uchwytach
4.3. Zielen

Przy wezszych pilastrach miedzy duzymi oknami na pétnocnej elewaciji projektuje sie
zielen w postaci pnacych bluszczy. Przed kazdym z czterech pilastrow nalezy ustawic¢
donice o wymiarach 100x50x50 wykonang z blachy o grubosci 3 mm ocynkowanej ogniowo
i malowanej proszkowo na kolor RAL 9007.

Donica wytozona styropianem XPS grubosci 5 cm i folig ogrodniczg. Do donicy
zamontowana drabinka z pretéw lub cienkich rurek ocynkowanych i malowanych
proszkowo na kolor RAL 9007. Drabinki gérg mocowane do gzymsu dachu. Donice nalezy
wypetnic¢ ziemig organiczng BioBizz All Mix i obsadzi¢ pngcymi roslinami Hedera Helix

o wysokosci min. 180 cm kazda, po 4 sadzonki w kazdej z donic.

Pnacze oples¢ na drabinkach kwiatowych.

W uzgodnieniu z Inwestorem donice mozna alternatywnie wykonac jako betonowe.

5. Instalacja fotowoltaiki

W sali gimnastycznej i zapleczu wykonano w 2007 — 2008 roku nowg instalacje
elekiryczng. Instalacja jest sprawna i pozwala na wpiecie nowoprojektowanej instalaciji
fotowoltaiczne;.

Panele fotowoltaiczne w ilosci 28 szt. umieszczone beda na potudniowej potaci dachu sali
w zachodniej czesci, jak pokazano na rzucie dachu (rys. nr ).

Zaprojektowano moduty PV Q.xcELLS Q.PEAK DUO-G6 355 MONO BLACK montowane
na szynach montazowych ryflowanych SM-30x50/2180 KLIK oraz SM-30x50/3240 KLIK
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czarnych tgczone z szynami na klemy srodkowe KLIK na panel 30-35 mm i koncowe
regulowane KLIK na panel 30-42,5 mm. Zabezpieczenia AC i DC nalezy podpig¢

w skrzynkach przy falownikach. Podtgczenie kablem solarnym czarnym 6 mm?2.

Inwerter SOFAR 12KTL-X, tréjfazowy projektuje sie usytuowac w zamykanym
pomieszczeniu nr 2.2. na pietrze, pokazanym na rys. nr 13. Instalacje fotowoltaiczng nalezy

zmontowac zgodnie ze schematem pokazanym na rys. nr 14.
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W zwigzku z projektowanym wykonaniem instalacji solarnej na dachu sali gimnastycznej
nalezy wykonac instalacje odgromowg zgodnie z rysunkiem nr 12.

Zwody poziome i pionowe nalezy wykonac¢ z drutu Fe/Zn @ 8 mm lub Al g 10 mm. Na
zakonczeniu kazdego zwodu pionowego montowac ztgcza kontrolne zk-1 — 6

o rezystancji R = 10 Q. Zaleca sie wykonanie otoku z bednarki FeZn 30x4 mm, kt6rg nalezy

utozy¢ przy odkopaniu scian fundamentowych do izolacji.

6. Przebudowa instalacji c.0. na potrzeby zasilania central wentylacyjnych
Zgodnie z zaleceniami zawartymi w Audycie energetycznym zaprojektowano wymiane
instalacji wentylacji mechanicznej na wentylacje z odzyskiem ciepta. Projekt wentylaciji
stanowi odrebne opracowanie, bedace integralng czescia niniejszego projektu. Catos¢é musi
by¢ rozpatrywana tgcznie z projektem c.o. z 2007 roku autorstwa Kazimierza Arczynskiego
z uwagi na wykorzystanie znacznej czesci obecnie funkcjonujgcej instalacji i przytacza.

Aby nowa wentylacja dziatata sprawnie nalezy zlikwidowac wentylacje grawitacyjng oraz

nawiewy do konwektorow. W zwigzku z powyzszym projektuje sie na sali gimnastycznej
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wymiane istniejgcych 4 szt. konwektoréw typu NEOLUX IV na grzejniki PURMO V22
H=600, L=1200.

Istniejgce grzejniki nalezy wyposazy¢ w zawory z sitownikiem oraz gtowice termostatyczne,
najlepiej elektroniczne. W pomieszczeniach dostepnych dla mtodziezy mozna przy
grzejnikach zastosowac gtowice termostatyczne antywandalowskie.

Zasilanie central z istniejgcego wezta cieplnego, w pomieszczeniu technicznym sali na
osobnym obiegu pokazanym na rys. nr 23.

W wezle nalezy zamontowa¢ wymiennik ptytowy lutowany o mocy 25 kW, wg parametréw
doborowych central wentylacyjnych wtérna 70/50°C, a pierwotna 75/55°C. Po stronie
wtérnej woda z glikolem w proporcji wg tabeli doborowej central okoto 35%.

Strona wtdrna rurocigg DN 32mm do central wentylacyjnych, izolowany otuling o grubosci
min 13 mm w przestrzeni ogrzewanej oraz 30 mm na zewnatrz. Po stronie wtérnej
wymiennika ptytowego nalezy zamontowac zesp6t bezpieczenstwa, naczynie przeponowe,
zawor spustowo - napetniajgcy, pompe obiegowa, zawory odcinajgce, filtr, termometry,
manometry.

Po stronie pierwotnej wymiennika ptytowego zawory odcinajgce, filtry, termometr,

manometry i zawor spustowy.

Opracowanie:

Anna Durr
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INFORMACJA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

TEMAT: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW ZESPOLU SZKOL NR 2
CENTRUM KSZTALCENIA USTAWICZNEGO W KLUCZBORKU
PRZY UL. BYCZYNSKIEJ 7

LOKALIZACJA: Kluczbork, ul. Byczynska 7, dziatka nr 187/21 186 a.m. 5

NWESTOR: POWIAT KLUCZBORSKI
ul. Katowicka 1, 46-200 Kluczbork

PROJEKTANCI:

Opracowat: Anna Dirr :

Zakres roboét nie stwarza szczegolnego ryzyka zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia

ludzi, nie wymaga zatem opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przy realizacji prac budowlanych zagrozenie moze wystapi¢ przy pracach murowych,
izolacyjnych, dekarskich na wysokosci. Wykonanie prac wymaga uzycia rusztowan
(zalecane systemowe).

Nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie ustawienie podestow i barierek ochronnych oraz

instalacje uziemiajaca.

Wszystkie brygady budowlane bedg posiadaty odpowiednie przeszkolenie oraz bedag
nadzorowane przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane wykonawcze w stosownym

zakresie.



Przedsiebiorstwo Inzynieryjno Budowlane
mgr inz. Anna Diirr
ul.Ossowskiego 35b/5
46-203 Kluczbork

Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot szczegolnie
niebezpiecznych
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy , rozdziat 6A §81:
Pracodawca powinien okresli¢ szczegbtowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu prac szczegolnie niebezpiecznych , a zwtaszcza zapewnic :
1) bezposredni nadzoér nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu oséb,
2) odpowiednie srodki zabezpieczajgce
3) instruktaz pracownikow obejmujacy w szczegoInosci :
a) imienny podziat pracy
b) kolejno$¢ wykonywania zadan

C) wymagania bezpieczenstwa i higieny przy poszczegdlnych czynnosciach.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

a) Wymagania dotyczace srodkdw technicznych zapobiegajgcym niebezpieczenstwom
przy prowadzeniu rob6t budowlanych okresla : Rozporzadzenie Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972, w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych, z pdzniejszymi zmianami.

b) Wymagania dotyczace srodkdéw technicznych zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom przy pracach na wysokosci okresla rowniez Rozporzadzenie
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, rozdziat 6E §109 :

1. Przy pracach wykonywanych na rusztowaniach, na wysokosci powyzej 2m
od otaczajgcego poziomu podtogi lub terenu zewnetrznego oraz na

podestach ruchomych wiszacych nalezy w szczegélnosci :

1) zapewni¢ bezpieczenstwo przy komunikacji pionowej i dojscia do stanowiska
pracy

2) zapewnic stabilnosc¢ rusztowan i odpowiednig wytrzymatos$¢ na przewidywane
obcigzenia



Przedsiebiorstwo Inzynieryjno Budowlane
mgr inZ. Anna Diirr
ul.Ossowskiego 35b/5
46-203 Kluczbork

3) przed rozpoczeciem uzytkowania rusztowania nalezy dokonac¢ odbioru

technicznego w trybie okreslonym w odrebnych przepisach.

2. Rusztowania i podesty ruchome wiszgce powinny spetnia¢ wymagania okreslone
odpowiednio w odrebnych przepisach oraz w Polskich Normach

2. Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z “Warunkami technicznymi
wykonawstwa i odbioru rob6t” oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny

pracy

UWAGI KONCOWE

* Informacje niniejszg sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 120 , poz. 1126)

* Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej , na
podstawie zatwierdzonej dokumentacji techniczne;j

+ Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonawstwa

i odbioru robét” oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy



