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1. Wstep

Badania wykonano na podstawie umowy z dnia 2018-08-31 pomigdzy firmg Laboratorium Anteo
Sp. z 0.0., ul. Chryzantem 23/1, 41-700 Ruda Slaska, a firmg P4 Sp. z o.0., ul. Wynalazek 1, 02-677
Warszawa, przekazanej do realizacji Laboratorium Anteo.

Sprawozdanie przedstawia wyniki sprawdzenia dotrzymania dopuszczainych poziomow pdl
slektromagnetycznych w $rodowisku w otoczeniu instalacji - stacji bazowej KLU2505A bedgcej obiektem
radickomunikacyjnym P4 Sp. z 0.0., w miejscach dostepnych dla ludnosci w otoczeniu ww. instalaci.

Wyniki pomiaréw odnoszg sie wylgcznie do istniejgce) konfiguracii instalacji antenowej. Kazda zmiana
konfiguracji o ile zmiana ta moZe mie¢ wplyw na zmiany poziomow pél elektromagnetycznych wigze sie
z koniecznoscia wykonania nowege badania

Laboratorium badawcze akredytowane przez PCA, Nr AB1294. Data waznosci akredytach:
do 2027-10-27. Zakres wykonywanych przez laboratorium badan podany jest pod adresem www.pca.gov.pl.

Akredytacja Laboratorium w odniesieniu do normy ISOVEC 17025:2018-02 oznacza speinienie
wymagan dotyczaecych kompetencji technicznych i systemu zarzgdzania, koniecznych dla zapewnienia
wiarygodnych technicznie wynikow badan.

2. Metoda badan

s Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. Sposoby sprawdzania
dotrzymywania dopuszezalnych poziomow pdf elekiromagnetycznych w srodowisku (Dz. U 2022, poz.
2630).

3. Akty prawne

. Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 listopada 2022 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Klimatu w sprawie sposobow sprawdzania dotrzymywaria
dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w srodowisky (Dz. U. 2022, poz. 2630).

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2019, poz. 2448).

4, Odstepstwa/ograniczenia i uwarunkowania metody badawczej

Brak odstepstw/ograniczef metody badawczej.
5. Lokalizacja obiektu badan

Badany obieki znajduje sie w migjscowosci Gieraifcice, dz. nr 22/2.
Wspélrzedne geograficzne obiektu: 18°02'38.10°E, 51°00'26.63"N.

6. Opis badania

Badany obiekt jest obiektem radickomunikacyjnym sieci komdrkowej (radiowa stacja bazowa telefonii
mobilne] w sieci o przeznaczeniu publicznym). Anteny zainstalowano na wiezy stalowej. Na obiekcie
zainstalowano urzgdzenia pracujgce w pasmach czestotliwoéci 2600MHz, 2100MHz, 1800MHz, 900MHz,
800MHz oraz radiolinii 23GHz. Pomiary pd! elektromagnetycznych zostaty wykonane w szczegdinosci w tych
migjscach, w kidrych na podstawie przeprowadzonych obliczen, stwierdzono wystepowanie w danych
zakresach czestotliwoéci pdl elektromagnetycznych o poziomach zblizonych do dopuszczalnych. Na kierunku
zblizonym do azymutu anten pomiary wykonano do obliczonej odieglosci wystepowania pdl
elektromagnetycznych ¢ najwyzszym poziomie w miejscach dostepnych dia ludnosci, pochodzacych
z badane] instalacji. Pomiary wykonano w odleglodci nie mniejszej niz 0,3 m od urzadzen, obiekidw
i elementow metalowych,
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Wszelkie dane dotyczace Zrodel promieniowania (min. wysokos$c anten, czgstotliwose pracy) oraz

wspoirzedne geograficzne obiektu pochodzg od zleceniodawcy.

Badanie zostato przeprowadzone w godz. od 11:40 do 13:00przez:

Marcin Wagner — Specialista ds. pomiarow PEM

7. Warunki atmosferyczne

Temperatura powietrza

Przed: 17.0° C

Po:174° C

Wilgotnose powietrza

Przed: 682 5%

Po: 62,0%

Brak opadéw atmosferycznych w czasie przeprowadzania badania.
Pomiary zostaly wykonane przy temperaturze | wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz dopuszczalna

specyfikacja miernika.

8. Parametry techniczne obiektu badan

Parametry techniczne przekazane przez zlecenicdawce.

Tabela nr 1 — Parametry systemu nadawtczo - odbiorczego pracujgcego w pasmie 2600MHz, 2100MHz,
1800MHz, 900MHz, 800MHz
Tabela nr 2 — Parametry linii radioliniowe

Parametry systemu nadawczo odbiorczego pracujacego w pasmie ~ 2600MHz, 2100MHz, 1800MHz,
900MHz, 800MHz — tabela 1
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Charakterystyka promieniowania Kierunkowsa
Rzeczywisty czas pracy [hidobe] Catcdobowa 24h
: Warunki pracy Znamichowe
Rodzaj wytwarzanego pola stagjonarne
: - _ SR Wysokos -
Cob . - : S8 : Kat EIRP
o - N Antena Pasm _
Lp i Tyo hadajniia Producent | AZYIT | érodka | © o7 | nachylenl | dia LON LAT
. ITyp 1 i elekir. | Mz} a anten
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O SRR . im n.pt]
RBSGXXX/2)O(X)I('-::XX/DBS3XXX/5 Huawei 800 0-10 18 D2E38.‘10 51 ODNZS.GS
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s XXX s 2600 0-10 E N
T RBSBor 200400 DBS 305 900 0-190 18°02'38.10" | 51°00'26.63"
KHX H ; ) E N
. uawei P = PPy .
| 2 RBSSXXX/ZXXX;;?XX/DBS?DO(X]S ATRA4518R 50 59 1800 0-10 17665 18 02E38.1D 51 00’\.’]26.63
- [ RBSBxxxI 20004000 DB S 30005 6 18°02'38.10" | 51°00'26.63"
XXX 2100 0-10 E N
- RBSBXXX/QXXX;;jiXXJDBSBXXXfS Huawei 800 0-10 18 02538.10 51 00&6.63
¥ I RBSHoaimooraoniDES hoods | ATRASTER | 170 59 12820 g5 38 10" | 51°00'26.63"
o0t 6 2600 g-10 £ N
RBSBxx/2xxx/sox/DBS 3xx/b 18°02'38,10" | 51°00'26.63"
K g00 ¢-10 £ N
Huawei e 0 TR W
4 RBSSXXX/ZXX)()I;;MDBSSXXXIS ATR4518R 470 59 1800 0-10 17665 18 02E38.10 51 00(\126_63
RBS8xxx/ 20/ DB S 3xxx/5 6 18°02'38.10" | 51°00°26.63"
XK 2100 0-10 £ N
RBSGxxexxxii;xxJDBSSxxx!S Huawei 800 0-10 18 OEESS.‘?O 51 OONZB.GB
s RBSGxxx/ 20/ 4xxx/DBSIxxx/s ATR4518R | 260 59 12620 18°02'38.10" | 51°00'26.63"
6 2600 0-10
XXX E N
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Parametry systemu nadawczo — odbiorczego linii radioliniowej — Tabela nr 2
Charaktérystyka promieniowania kigrunkowa
Rzeczywisty czas pracy [hidobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Linia radiowa Antena
L Typ Czgstotliwosé 'ns’ﬂc?i?)wa Tyloroducent Srednica | Azym | Wysokogé LON LAT
P! nadajnika | pracy [GHz] “’V{gBm] ypip anteny [m] | ut[?] | zainstal. [m]
MINI-
0.6-23(ANT3 B 18°02'3 | 51°00'2
1| LINKIERICS 23 24 0.6 23 HP/HPX) 0.8 7 671 810E | 6.63'N

9. Sposdb identyfikacji pola elektromagnetycznego

Niezbednych informacji na temat Zrédet pol udzielt Specjalista ds. Administracji Projektu
P4 Sp. z 0.0., kidry nie brat udziatu w badaniach. Identyfikacje Zrodet | parametrow technicznych wykonano na
podstawie analizy przekazanej ze zleceniem dokumentacji oraz ohserwacji w miejscu wykonywania badan.

Z informagcii zleceniodawcy wynika, ze podczas badania anteny uzytkownika o sterowanych wigzkach

zostaly ustawione w sposéb opisany zgodnie z punktem 13 ppkt.2 zalgcznika do rozporzadzenia Ministra

Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. {Dz. U.

10.0pis terenu

2022 poz. 2630).

Stacja bazowa telefonii komérkowej sieci P4 Sp. z 0.0. KLU2505A zlokalizowana jest na wiezy
stalowe] w miejscowosci Gierafcice, dz. nr 22/2. Anteny sektorowe sg zainstalowane na wysokosci
59,0m n. p. t. Urzadzenia nadawczo — odbiorcze znajdujg sie w szafach, ktére umieszczone sa na gruncie.

Bezposrednim sgsiedztwem stacji sa tereny zielone, pola uprawne oraz zabudowa mieszkaniowa.

W badanym srodowisku zidentyfikowano inne urzadzenia/instalacje mogace mie¢ wplyw na wyniki
mierzonego pola EM. Pomiary zostaly przeprowadzone jako szerokopasmowe w danym zakresie
czestotliwosci, w zwiazku z tym uwzgledniajg grupy instalacjifurzadzen emitujgcych pola EM o poziomach
najwyzszych w danym zakresie czestotliwosci.

11.Sprzet pomiarowy
Tabela nr 3 — Sprzet pomiarowy
Lp. Nazwa i typ urzadzenia Numer identyfikacyjny
1 Zestaw pomiarowy NARDA NBM-520 2403/01B D-0648
' wraz z sondg EF6091* 2402/04B 01056
5 Zestaw pomiarowy NARDA NBM-520 2403/01B D-0648
: wraz 2 sondg EF0392* 2402/128 D-0315
3. Termohigrometr Voltcraf BL-20 TRH 140719860
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4, Daimierz laserowy GLM 250 VE 007088590
*Zestaw pomiarowy przed wykonaniem pomiardw zostal sprawdzony za pomocs uniwersalnego testera send UTEST-7
Tabela nr 4 - Szerckopasmowe mierniki pola elektromagnstycznego

. . . Numer swiadectwa | Data nastepnego
Lp. Nazwa i typ urzadzenia Zakres pomiarowy wzorcowania W2orcowania
9. Miernik Narda NBM-520 ZaleZny od sondy EWIMPAN/405/22% 2024-12-13
0,82 - 240V/m . .
2. Sonda Narda EF6091 80MHz — 90GHz LWIiMP/N/405/22 2024-12-13
0,89 - 292V/m . -

3. Sonda Narda EF0392 0.1MHz — 4GHz LWIMP/W/405/22 2024-12-13
*LWIMP — Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnatycznego, Instytit Telekomunikacii, Telainformatyki | Akustyki, Politechnika Wroclawska
Tabela nr 5 - Sprzet uzupelniajgey

. . . Numer swiadectwa | Data nastgpnego
. ni . .
Lp Nazwa i typ urzadzenia Zakres pomiarowy WZOrCowania sprawdzenia
Termohigrometr Voltcraf BL-20 -20 + +60°C 1652/ O
1. TRH 0 — 100%RH 648-1652/21 2024-07-15
Dalmierz laserowy Bosch GLM 2239.8-M11-4180-
- m (O
2. 250 \VF ,0'05 250 1039711+ 2024-06-21
3 Urzadzenie GPS H-Target _ ) 5(024-03-08
Qmini
***| ahoratorium Pemiarowe INTROL
s+ Zaidad Diugosei Kata GUM
12.Wyniki badan
Tabela nr 6 — Wartesci natezenia pola elekirycznego i magnetycznege
Zmierzona
warto$¢ | Natezenie | NateZzenie | Wysokosé | Wspdirzedne X .
ir::;u Opis miejsca pomiaru natezenie pola® pola* Pomiaru® | geograficzne Wj\{“‘g"' w&;‘ﬁ’sc'
P pola? E[Vim] | H[A/m] [m] pionu
E [Vim]
. 51.00740
1 o
1 GKP 260°, na drodze gruntowej 1,5 1,9 0,005 1,94 1804313 0,07 607
L 51.00785
9 <
2 PKP 7°, teren zieleni 1,5 1.8 0,005 0,43 18.04387 0,07 0,07
GKP 170°, teren Zieleni przy 51.00678
3 gospodarstwie 17 22 0,006 0,58 18 04419 0,08 0,08
GKP 50°, teren gospodarstwa 51.00760
4 rolnego 37 2.2 0,008 1,94 T604ata | 008 | 008
PKP 100°, teren gospodarstwa 51.00721
° roinego 18 23 0,008 1,04 18047 | 008 | 008
o o lan " 51.00704
6 GKP 260°, teren zieleni 08 1,0 0,003 0,3-2,00 1804057 0,04 0,04
R L N 51.00668
7 GKP 260°, terer zigleni 0,8 1,0 0,003 0,3-2,00 1803684 0,04 0,04
o I - 51.00520
8 GKP 170°, teren zisleni 0.8 1.0 0,003 0,3-2,00 18.04476 0,04 0,04
o N . 51.00284
9 GKP 170°, teren zieleni 0.8 1,0 0,003 0.3-2,06 18 04540 0,04 0,04
PKP 130°, teren przy ogrodzeniu 5400574
10 domu jednorodzinnego nr 4, 0.8 1,0 0,003 0,3-2,00 ’ 0,04 0,04
18.04935
ul. Opolska
PKP 120°, teren przy ogrodzeniu 51 00632
11 domu jednorodzinnago, *0.8 1,0 0,003 0,3-2,00 18.04998 0.04 0,04
ul. Opolska 7 ’
R e . 51.01035
12 PKP 130°, teren zieleni 0,8 1,0 0,003 0,3-2,.00 18 05005 0,04 0,04
PKEP 70°, teren przy ogrodzeniu 51.00880
13 posesil, ul. Opolska 2F 17 22 0,006 199 1g.04901 | 008 | 008
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14 | PKP 51, teren przy ogrodzeniu 15 1,0 0,005 2,00 f;;gggg? 0,07 0,07
15 PKP 200°, teren zigleni 0,8 10 0003 | 03200 | °100%2 | 04 0,04
16 GKP 350°, teren ziefeni 0.8 1,0 0003 | 03200 | SIS | 004 0,04
17 GKP 350°, teren zieleni 0.8 1,0 0003 | 03200 | Sioece | 004 0,04

* wynik ponizej dolnego zakresu pomiarcwego miernika - przy wskazaniach sondy ponizej dolnege zakresu pomiarowego miernika dla
punktu pomiarowego, przyjeto do obliczen wyniku skorygowanego wartosé skorelowang z rzeczywisiym wynikiem pomiaru 4. dokny
zakres pomiarowy miernika 0,8 Vim.
T - GKP - Glowny Kierunek Pomiarowy, PKP- Pomocniczy kierunek pomiarowy
2. wynik pomiaru, z uwzglednieniem wspdtczynnikdw Cf (charakterystyka czestotliwosciowa) t Cd (charakterystyka dynamiczna).
3 _ wynik pomiaru natezenia skutecznege pola elekiromagnetycznego powiekszony o niepewnosci pomiaru. Wartesé chwitowa, zgodnie
z pkl. 11 zalacznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 1, {Dz. 4. 2022 poz. 2630).
4 . wartosé wyznaczona na pedstawie pomiaru wartosci skutecznej natezenia pola elektrycznego, z uwzglednieniem niepewnosci
pomiary, dia pomiardw wykonanych od Zrodia pol elektromagnetycznych, z zaleznosci opisanej w pkt.3 zatacznika do rozporzadzenia
Ministra Klimatu z dnia 17 iutego 2020 r. (Dz. U. 2022 poz.2630).
5. wysokosé liczona jest od poziomu podioza, gruntu
8 _ warlosci wskaznikowe zgodnie z pkt.25 ppkt.1 zalgcznika do rozporzadzenia Minisira Kiimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U, 2022
poz. 2630}.:

E H

WMp = —————— WMy =
E™ min {MEgr) H

min (MHgr)

gdzie: .

WME (WMH) — oznacza warto$¢ wskaZnikowg poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dia ludnosci dia
skladowe] elektrycznej (magnetycznej) pola,

E (H) — oznacza zmierzong wartosé skuteczng nateZenia pola elekirycznego k£, wyrazong w Vim, (natezenia pola magnetycznego H,
wyrazonego w A/m), usredniong w spostb okreslony w przepisach wydanych na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska lub zgodnie z pkt. 11 zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutegs 2020 r,
(Dz. U. 2022 poz. 2630).

min{MEgr}, (min MHgr) — oznacza najnizszg dopuszczalng warto$é skiadowej elekiryczne; (magnetycznej) pola dla objetego pomiarami
zakresu czestotliwosci diz migjsc dostgpnych dla ludnosdci okresicng w przepisach wydanych na podstawie art. 122 ust. 1 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Praweo ochrony srodowiska wyrazong w VW/m rozporzadzeniem Min. Zdrowia z 17 grudnia 2019 roku
Dz.U 2019 poz.2448.

Oszacowana niepewno$é rozszerzona przeprowadzonych pomiardw natezenia pola elektromagnetycznego nie
przekracza 26,6 % {niepewnos$c rozszerzona przy prawdopodobiefistwie rozszerzenia ok.85% i wspdlczynniku k=2).
Badanie wykenywano metodg dwoch sond szerckopasmowych opisang w dokumencie Z7.4.5 Ocena mozliwosci

realizacji metody badawcze/ wydanie 2z 2022-06-10. W kazdym z piondéw pomiarowych sprawdzono | wykluczono udziat
promieniowania radiolinii w badanym widmie, korzystajae 2z wiw metody.

13. Podsumowanie

Dopuszczainy poziom promieniowania, dla poszczegdlnych zakresdw czestotliwosci, charakteryzuia
parametry fizyczne cokreslone w zalaczniku do Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. 2019, poz. 2448) —
tabelanr 7.

Tabela nr 7 — Dopuszczaline poziomy pdl elektromagnetycznych dia miejsc dostepnych dla iudnosci.

Zakres czestotliwosci pola Skiadowa elektryczna E Skladowa n:_lagnetyczna Gesto$é moey S
elektromagnetycznego {Vim) {(Wim?)
{Alm)
O Hz 10000 2500 ND
Od 0 Hz do 0,5 Hz ND 2500 ND
Od 0,5 Hz do 50 Hz 10000 60 ND
Qd 0,05 Hz do 1 kHz ND 37f ND
Od 1 kHz do 3 kHz 250 /% 5 ND
Qd 3 kHz do 150 kHz 87 5 ND
Od 0,15 MHz do 1 MHz 87 0737f ND
Od 1 MHz do 10 MHz 87/ %% 073/f ND
Cd 10 MHz do 400 MHz 28 0,073 2
Od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x F9% 0,0037 x fo8 £/ 200
Od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10
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Podczas badania przyjeto, jako warto$ci dopuszezalng poziomu pola elekiromagnetycznego
w srodowisku wartosé 2 Wim® (28 V/im), t. wartod¢ dopuszezalng dla doinege zakresu pasma

400MHz - 2000MHz.

Pomiary wykonano dia Sredniego kata pochyienia wiazki. Przeprowadzone badania w &rodowisku,
w obszarze pomiarowym, w ofoczeniu badane] stacji bazowej, w zmierzonych pionach pomiarowych, nie
wykazaly przekroczenia 60% wartosci dopuszcezalnych poziomow pdél elektromagnetycznych. W zwigzky
z tym nie wymagane s3 dodatkowe pomiary dla najwiekszego i najmnigjszego stosowanego lub planowanego
kata pochylenia wigzki, zgodnie z pkt 13. ppkt. 2 zalgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia
17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2022 poz. 2630). Zgodnie z pkt 25 rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego
2020r. (Dz. U. 2022 poz. 2630), nie jest wymagane wykonanie pomiaru miernikiem selektywnym.

Stwierdzenie zgodnosci:

Na podstawie wytycznych wskazanych w obwieszczeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
21 listopada 2022 r. w sprawie cgloszenia jednolitego teksiu rozporzgdzenia Ministra Klimaitu w sprawie
sposobow sprawdzania dotizymywania dopuszcezalnych poziomow pol efekiromagnetycznych w Srodowisku
{Dz. U. 2022, poz. 2630) oraz na podstawie otrzymanych wynikéw pomiardw i informaciji uzyskanych od
Klienta, stwierdzono iz w miejscach dosiepnych dla ludnosci do ktérych uzyskano dostep, w zadnym
punkcie/picnie pomiarowym, w $rodowisku wokdt stacii bazowe] KLU2508A nie wystepujg przekroczenia
dopuszezalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych, okreslonych w tabeli nr 7, w badanym zakresie
pomiarowym od 400MHz do 90 GHz.

Dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych w $rodowisku okreslone w przepisach wydanych na
podstawie art.122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. ~ Prawo ochrony srodowiska uznaje sig za
dotrzymane w badanym obszarze pomiarowym, w zmierzonych pionach pomiarowych, gdyz w wyniku
zastosowania sprawdzenia dotrzymywania dopuszczainych poziomdw  pél  elektromagnetycznych
w érodowisku, o ktdrym mowa w pkt. 25 ppkt.1 i pkt. 26 (zalgcznika do rozporzadzenia Ministra Kiimatu z dnia
17 lutego 2020 r. Dz. U. 2022 poz. 2630), zadna z wartosci wskaznikowych nie przekracza 1.

14. Zalaczniki

Zalgcznik nr 1 — Rysunek pogladowy terenu, rozmieszczenie pionow pomiarowych na terenie woko! stacgji
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Zalacznik nr 1 = Rysunek pogladowy terenu, rozmieszczenie
pionéw pomiarowych na terenie wokot stacii,
KLUZ505A - Gieraicice, dz, nr 22/2

Wykonala:
Ewelina Bielica

Skala:
1:5900

Koniec sprawozdania
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